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CHUONG

CAC KIEM PINH NHUNG GIA THUYET
VE CAC SO TRUNG BINH VA TY LE

Vé chwong nay.

Nhu chang tada gii thich trong Clrong 7,
c6 hai plrong phapdé thuc hién viéc suy
luan V& cac tham & tong thé dua trén d
lidu mau. Phrong phéap tir nhit, udc luong
théng ké, 1a ch dé caa Chrong 7. Mic dich
cua Chrong 8 la trinh bay pkong phép tir
hai W viéc thyc hién cac suy lain vé nhiing
tham $ tong thé - kiém dinh cac gi thuyét
vé gia ti cua chang. @ng gibng nhr truong
hop trong Clrong 7, chdng ta&trinh bay
qui trinh cho céc tinh kg mad d6 nhing
c& mau ladu 16n dé tao ra st xdp xi chuiin
trong cac phan @ mau & cac ti thong ké
mau duoc Sr dung cho véc suy luin. Chang
ta ding € giai thich qui trinh cho cac tinh
hudng mag dé nhirng & miu la nkd nheng
céac bng thé dugc chon mau la chdn.
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NGHIEN C UU DPIEN HINH

CAC NHA THAU CHO NGANH CONG NGHEP QUOC PHONG TH)I

BANG

HAU CHIEN TRANH LANH: LIEU SU THAY POI LA KH A DI?

Véi sy tan ra @a khdi Cong sin tai bong Au, thi nlﬁng gr giam sat \& chi tiéu cho qéc
phong &i Hoa Ky da gay ra nting Vin dé 16n tai cac téu bang ma c6 ngm thu phu thuoe
cha yéu vao cac nganh cong ngplql,ﬁc phong mangal loi nhuan cao. Ning Van dé nay 4]
lam cho i té thém ki sy dong ara nhiu cin ar quan g va viec cat giam qui mo aa cac an
ctr khac. Hn nira, nganh céng ngép ky két cac hyp dong thiu vé quc phongdangddi mat
v6i nhitng thach tiic W& nang hrc sin xudt du thira qué nac, nhing du trdc doanh nghp
qué ring re, va nhing hait dong khéng hdu qua. Khi quan tamdén nhing tinh hidng nay,
cac nha thu cia chinh ph phai tro nén ngay cang &l qua va Hru hiéu vé mat chi phi ton.

Trong ndt nghién &u nhim danh gia cac dithdng hach toan chi phiangduoc sr dung
boi cac nha thu cho nganh cong ndip quic phong, Rezaee va Elmore (1998)diéu tra
112 cbng ty. Cacdmg cau bi cé thé sir dung duoc hoan it boi 50 ngrai tra 16i (cac K toan
giam sat), ma vao It dugc phan thanh hai nhém: 25 nhadtcho nganh cong ngip qubc
phong va 25 nha &l cho nganh coéng ngi khong phi quéc phong. Kt qua mot phan cia
cudc diéu tra nay lién quadén nhiing cau ti 1oi (duoc do bing Thangdiém Likert) ddi véi
cac cau hi vé viéc sr dung cac qui trinh @ trd ngan sach va hoh dinh duoc trinh bay trong
Bang 8.1.

8.1

Quéc phong  Khong phai  Giatri T
quoc phong

Hoach dinh chién lwoc

1 Ngan sachiugc kiém tra & sy nhit quan i cac 4.0425 4.2000 -0.30
muc tiéu dai n

2 Xac nhin chinh thic vé cac nuc tiéu, chén luoc, 4.1625 4.8800 -1.45
v.v dugc 9r dung cho véc hach dinh phrong hréng

cua cong ty

Ngéan sach va Hach dinh

1 Ngén sachtugc sr dung trong véc danh gia hu 3.1600 4.5200 -2.56*
gua hoat dong aia nhirng thanh vién riéngsl

2 So séanh gia cac chi phi tic # so i chi phiduoc 3.9891 5.1782 2.64*
du tru ngan sach

3 Ngan séchita cac phong ban riéng | 2.8800 4.6800 -3.238
4 Sy tham gia @a quin ly cap trung va thp hon trong 3.6879 5.0800 -3.53*
viéc dy tru ngan séach

5 Ngén séch linh ha 2.1861 3.6000 -2.64*

* C6 y nghia¢ mirc 0.01

Liéu c6 nhing sr khac bét thyc ar trong cac cAu irloi dbi véi nhitng pHin cia hing cau
hoi cho cac nganh céng ngbi qubc phong so &i cac nganh khéng ghquéc phong? Niing
khac bét nay co té dugc do lrong theo tiéu chin nao? Trong Glong 7, chang ta cé kh
nang uéc lugng nhirng khac bit vé cac $ trung binh éng thé bing cach & dung haic sr
phan pli chuan chuin hoéa hac ar phan pli t nhr 14 sr phan pli cé lién quan, tly thic
vao @& mau, phrong phap chn miu, va tn chit cua Hng thé duoc nhic dén maduoc chon

William Mendenhall va éng sr 2 Bién dch: Hii bang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Churong trinh Giing chy Kinh t& Fulbright Cé4c phrong phapdinh hrong Khéa hec ngin vé théng ké kinh doanh- 2" ed.
Baidoc Ch. Cac kkmdinh nhing gii thuyet ve cac 9 trung
binhvatlé
mau. Trong clrong nay, cac n < hoc hoi \/ﬁ‘: cac phrong phap chinh tic cho vic kiém
dinh nhing gi dinh & nhicu tham § tong tke. Chlng ta & sir dung cac ¥ thuat nay trong
Phin 8.12dé xacdinh liéu cé nhing sr khac bét thuc ar hay khéng dgia cac nganh cong
nghiégp quic phong so & cac nganh khdng ghqudc phong ma co lién quadén cac qui
trinh hach toan va d tru ngan séach.

8.1 KIEM PINH NHUNG GIA THUYET VE CAC THAM SO TONG THE

Mot sb van dé thuc tidn doi hoi ching ta phi wéc leong gia ti caa mdt tham 6 tong thé; cac
tinh hubng khacdoi hoi chiing ta phi thuc hién cac quit dinh lién quanién gia ti caa tham
sb d6. Vi du, néu mot cong ty droc prim dang 18n men @t bé chia thibc khang sinh, thi
cong ty nayit mudn kiém dinh hiéu lec cia cac riu thubc khang sinh vaisdung cac riu
nay dé udc lugng hiéu lyc trung binhu cia thibe khang sinh da trong I8. Mat khac, gi
thuyét ring khéng c6 quan mgnao &ng hiu luc aia laai thubc khang sinhdé la quéa cao; thi
quan ngi duy nHit cia cdng ty nay laang hiéu hrc trung binh Bu c6 wot quéa ndt mac i
thiéu naodé do chinh ph qui dinh ai thé nhim dé cho & thusc d6 dugc tuyén b 1a c tie
chip nhin dugc dé ban. Trong wong hop nay, cong tyié it 3 khong mong mén uéc leong
hi¢u lyc trung binh nay. Thay vadd, cong ty nay mon ching © rang hiu lyc trung binh
cua thubc khang sinh trong&xio da wrot qua ndt muc i thiéu duoc qwdlnh bsi chinh phi.
Nhu vay, cong ty nayit s5 mudn quyét dinh liéu hiéu lyc trung binh c6 wot qué héu lhyc i
thiéu duoc cho phép hay khdng.a dé caa cong ty dgc phim nay minh ba mot s kiém
dinh théng ké ¢ gia thuyét.

Ly do hop ly duoc st dung trong véc kiém dinh ndt gia thuyét co not sr twong ddng dang
kinh ngac V@ qui trinhduoc Sr dung tai mot phién toa xét & Khi xét xr mot ngudi vi toi trom
cip, thi toa &n chaing hi céo l1a vdai chodén khi duge ching minh la cédi. Bén nguyén thu
thap va trinh bayat ca cac Bing ching sin c6 trong Mt nd lyc nim phi nhan gia thuyét
“khdng co i” va vi thé dat dugc mot s két toi. Tuy nhién, du bén nguyén th bai trong viéc
bac b gia thuyét “khdng cé di” nay, thidiéu nay khéng ciing minhdugc ring b céo 1a “vé

AT

tol

N

ma chi don thuén la chra c6du bing ching dé két luan rang ki céo 1a “co di”.

Vén dé théng k& nay miéuatsinhdong cho héu luc cia thibc khang sinhiong vai tro
nhu 1a bi cdo. Ga thuyét can dugc kiém dinh nay,duoc goi la gia thuyét khong, 1a ring hiéu
luc khéng wot qué nirc tiéu chidn ti thiéu cia chinh ph. Bang ching trong trong hop nay
duoc chra dyng trong mu cia cac riu xét nghém duoc lay ra tr cai B d6. Cong ty doc
phAm nay,dong vai trd nlr 1a cdng & vién, tin ing mt gia thuyét thay thé 1a co thit - cu
thé 1a, ing hiu lyc cia thubc khang sinhié thit sr vuot qua nirc tiéu chdn i thiéu. Do
vy, cong ty nay & ging sr dung bing ching trong niu dé bac b gia thuyét khéng (héu lec
khéng wrot qua mirc tiéu chidn i thiéu), quadd ung hd cho gi thuyét thay tré (hiéu luc
vuot qua nirc tiéu chén i thiéu). Cac n € thira nHin qui trinh nay nb la Mot dic trung
cbt yéu aia phxorng phap khoadt, ma trongié tit ci cac ly thugt dugc dé xuat phai duoc
so sanh &i thyc t€

Trong chrong nay, ching tagsgiai thich cac khai dim ao bin V& mot sy kiém dinh &
mot gid thuyét va chirng minh céac khai 8im nay ting mbt s kiém dinh thing ké et sic hiru
ich & céac gia tr cua mot tham $ tong the, mot ty Ié tong the, sr khac bét gira mdt cip &
trung binh éng the, va sr khac bét giita hai § 1¢ nhi thirc. Chang ta&sir dung bon sy wéc
luong diém dugc thio luan trong Chrong 7, X, (X —X,, P.va(p, - p,), nhr 1a cac tf thong
ké kiém dinh va, khi lam vdc nay, § dat duoc mot sy thong nHit trong tbn sr kiém dinh
thong ké nay. At ca bon sy kiém dinh thing ké nay &, dbi voi cac miu lon, c6 nhiing phan
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phdi miu la chidn hay c6 th dugc udc lwong Xap xi boi mot phan pli chuan. i vai cac

mau nho, thi cac bai Kim dinh thing ké c6 lién quadén s trung binh éng thé c6 lién quan
den sr phan pbi t Student.

8.2 MOT KIEM PINH THONG KE VE GIA THUYET

ViDU

ViDU

Mot sy kiém dinh thhng ké \é gia thuyét bao @m bon phan:
« Mot gia thuyét khong,duoc ky hiéu bai Ho

«  mot gia thuyét thay tt€, duoc ky hiéu boi Ha

e mot tri thong ké kém dinh

* mot vung bac b

Sur dinh 16 @ia kbn yéu to nay xaadinh mjt bai kiem dinh a1 thé; viéc thaydoi mot hay nhéu
hon céc 6 phan nay to ra ndt bai kiém dinh moi.

Gia thuyét thay thé 1a mot gia thuyét ma nha nghiéntw mong mén ung h. Gia
thuyét khdng |a sr phi nhan cia gi thuyét thay tié; nghia 1, réu gia thuyét khdng la sai, thi
gia thuyét thay th phai la dang. Vi nhitng Iy do ma cacdn s thiy sauday, viéc ching minh
sr ung M cho gi thuyét thay tt bing cach trinh bayamg chrng (dr liéu miu) ma ch ra
rang gi thuyét khdng 1a sai 1a ¢c lam & dang lon nhiéu. Nhr thé ching tatang xay dng
mot truong hop nhim ung hH gia thuyét thay thé bing cach & dung mdt pheong phap ma
twong tr nhe bang chrng aia sr trai ngroc.

Mac di ching ta min coduoc bing ching trong véc ing b cho g thuyét thay te, thi
gia thuyet khong la gi thuyet can phii dugc kiem tra. Nhr vay, Ho s xacdinh a1 thé cac gia
tri duoc gia thuyet cho nét hay nhéu hon cac tham&tong the.

8.1Chiing ta mén biét vé tién luong trung binh i gio cia cong nhan xaywhg ti ticu bang
California la khac &i $14,d6 la mrc trung binh trén toan qo. Sauday la ga thuyct thay tfe,
duoc biéu dién baing

H,:u#14
Gia thuyét khdngduoc viét nhe sau
Hy:u=14

Chuing ta 8 mun bac b gia thuyét khong, nhr vy quado két luan ring s trung binh ea
bang California la khongang wi $14.

8.2Mot qui trinh nghén hién dang to ra mdt ty 1 binh quan la 3%is pham c6 Bi. Chiing ta
quan tamden viéc chrng minh &ng mot sx dieu chinh don gian doi voi cai may nay & lam
giam p, ty I¢ cia sin pram c6 bi duoc sin xuat ra trong qui trinh ngkn nay. Vi tie, ching ta
viet ra ga thuyét thay tie nhe sau:

H,:p<03

va gh thuyét khéng nhr sau
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H,:p=03

Néu chting ta co thbac b Ho, thi chiing ta c6 thkét luan rang qui trinhdugc diéu chinh nay
tao ra it 4n pram c6 bi hon.

C6 mot sy khac bét vé cac lai hinh aia gi thuyét thay tH duoc cho trong cac Vig8.1
va 8.2. Trong Vi d 8.1, khéng cows khac bét mang tinhdinh hréng naodugc @& nghi cho
gia ti cuay; ngha 1a,u 6 the hoic I6n hon haic nhd hon $14 u H, 1 dang. Tuy nhién,
trong Vi di 8.2, chliing ta quan tamancach @ thé dén viéc phat hén mot sy khac bét mang
tinh dinh hréng trong gia trcia p; ngha 1, réu H, la dang, thi gia trcaap s nho hon 0.03.
Loai kiém dinh nayduoc goi la kiém dinh mét phia cia gia thuyét.

Quygt dinh bac b hay ctip nhin gia thuyét khongduoc cin o vao thong tin cha trong
mot mau duoc Iay ra fir tong thé quan tam. CAc giaitcaa mau dugc Sr dung dé tinh toan mt
con $ duy nHit, twong ung Wi mot diém trénduong thing, ma hat dong nhr 1a mot vat
quyét dinh. Gia ti quyét dinh nayduoc goi la tri théng ké kiém dinh. Toan I tap hop céac
gia tii ma ti thong ké keém dinh nay co th cé duoc chia thanh haép hop, hay hai viing. gt
tap hop, bao @m cac gia trmaung hy cho ga thuyét thay ti¢, dugc goi la viing bac bb. Tap
hop kia, bao gm céac gia trma khdng mau thin voi gia thuyét khéng,dugc goi 1a ving
chap nhan.

Céc ving chp nhin va bac b duoc phan cachdi mot gia tri téi han cia ti théng ké
kiém dinh d6. Néu tri théng ké kém dinh nayduoc tinh tr mét miu cu thé c6 mt gia ti nam
trong ving bac & thi gi thuyét khdng b bac B, va gi thuyét thay tié H, duoc chip nhan.
Néu tri thong kédo roi vao vang chp nhin, thi hdic 1a gi thuyét khéngduoc chip nhin
haic tri kiém dinh d6 bi danh gia la khéng thdy phuc. Trong tt ¢ truong hop nao, thi s
that bai trong viéc bac b Ha ham y &ng dr lisu nay khéngtai dién du bang ching dé hd tro
Ha. C&c tinh héng nay dn dén quyét dinh ma § duoc giai thich sautay.

ViDU 8.3Déi véi sy kiem dinh \€ gia dinh duoc cho trong Vi d 8.1, thi tén luong binh quark cho
mot mau ngiu nhién gm 100 cong nhan xayudg ti ticu bang California c&lcung @p cho
chang ta mt tri kiém dinh thong ké 6t cho vic kiem dinh

Hy:p=14 sovwi H,:uzl4
Boi vi trung binh @a miu la $ wéc lugng Ht nhit cho trung binhdng the teong tng, nén
chdng ta & thién & \{iéc bac b Hyo vaung 5 Hy néu trung binh riu X la haic nh hon
$14 haic lén hon nhéu so i $14. Nhr vay, vang bac b it chira cac gia irca 16n 1an nho
cua X , nhr duoc thé hién trong Hinh 8.1

HINH 8.1Céc viing bacdva chip nhin cia Vi da 8.1
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| |
Vung ! Vung ' Vung
, A i £ [ .
bac » N chap nhan | bac
I ] =3
t 3
Gié ti t6i han A $14 b Giati6i han

Qui trinh quyt dinh dwoc Mo # trénday phu thude vao hai lai hinh sai dm ma pio bién
trong cac un dé quyet dinh hai clon lya.

DINH NGHIA Mot sai lam loai | déi véi mot kiém dinh thong ké 1a sai &duoc tao ra fr viéc bac b gia
thuyet khéng khi gi dinh nay laddng. Xac st cia viéc tao ra ndt sai hm loai | dugc
biéu thi boi ky hiéu a.

Mot sai lam loai Il ddi véi mot kiém dinh thong ké 1a saidm duoc tao ra tr viéc chip

nhan (khong phi bac ) gia thuyét khong khi gi thuyét nay |a sai va it gia thuyét thay
thé naodo lading. Xac sht cia viéc tao ra mdt sai bm loai Il dwoc biéu thi boi ky hiéu

p.
Hai kha nang xay ra nay cho gi thU)ét khong - ngia 1&,ding hdic sai - clng i hai quyét
dinh ma ngoi lam thi nghém c6 tfé thuc hién, duoc chi ra trong lang hai chéu nay, Bing
8.2. Nhrng sr xay ra aia cac saidm loai | va Il dugc the hién trong cac 6 thichdp.

BANG 8.2Bang quyét dinh

Gia thuyét khong

Quyét dinh Pang Sai
Bac b Ho Sai bm loai | Quyét dinh ddng
Chip nhin Hy Quyét dinhdang Sai dm loai Il

Mikc d9 thich hep ciia mdt kiém dinh thng ké déi véi mét gia thuyét dwgc do lwong
béi cAc xAc sét cia viéc tao ra sai Bm loai | va ll, dwgc biéu thi béi cac ky hiéu avap.

Céc pfan khac nhau i mt kiem dinh thong kédoi véi mot gia thuyét dugc tom &t
trong ptan trinh bay saday.

CAc Phan ciia mdt sir Ki ém dinh Théng ké
«  Gia thuyét khong: Gia thuyét maduoc cho ladling chodén khi dugc ching minh la
sai; & pha nhan aia gi thuyet thay tre

Gia thuyét thay thé: Gia thuyét ma naroi nghién ¢ru mong mén ung ho hay chirng
minh laddng

+  Kiém dinh mt phia ciia gia thuyét: Mot kiém dinh ma c6 rat sy khac bét mot
phia \&¢ tham $ quan tam éu gia thuyet thay tke la ding

+  Kiém dinh hai phia dia gia thuyét: Mot kiém dinh ma c6 nat sy khac bét hai phia
(hoac I6n hon haic nhd hon) ve tham $ quan tdm éu gia thuyet thay the 1a ddng
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« Tri théng ké kiém dinh: Mot tri thong kéduoc tinh tr cacdai lugng miu ma ¢
dugc ar dung nhr la mjt gid ti quyét dinh

« \Ving bac bs: CAc gia tr caa tri thong ké kém dinh ma quaté H, 3 bi bac b

« VOng chip nhan: Cac gia tr cua tri thbng ké kém dinh ma quat6 Ho s dugc chip
nhan

« CAc gia tri téi han ciia tri théng ké kiém dinh: Céc gia tf cua tri thong ké kém
dinh ma phén céach céc vung bécva ctip nhin

o Két luan: Cth)i hanhdong phii duoc thuan theoduoc cin ar vao gia tr quan sat
dugc aia tri thong ké kém dinh

 Sai lam loai | (véi xac suit @ ): Bac b Hy khi H ladang

 Sai lam loai Il (v éi xac stit SB): Chip nhin Hokhi Ho 1a sai

Céc kém dinh cho niu lon @i vai gia thuyét co lién quarﬁen nhirng $ trung binh vajt
I¢ cua Hng the |1a trong tr nhau. & twong tr nhau nay &m trong s kién ring #it ca cac $
uéc legng diém duoc thio luan trong Clrong 7 14 khdng bléch va c6 nitng phan phi xac
SUAt ma,déi voi cac miu Ion, co the tuan theo &p xi mot phan pbi chuan. Vi vay, ching ta
c6 thé sir dung cac 6 uéc lwongdiém nay nlr 1& cac tr thong ké kém dinh dé kiém dinh céac
gia thuyét vé nhitng tham 8 lién quan.Ddi véi cac miu nhd, cac hinh thc cia nhing sr
kiém dinh thing ké \é gia thiét 1a trong tr nhau, nkrng nhing phan phi miu cia cac tr
thong k& kém dinh nay c6 phan g t Student. Ching ta&dsxem xét cac Kim dinh & gia
thuyét co lien quandén bbn tham 6 tong thé u, p, 14 — i, VA p, — p, Mot cach riéng It
trong nhing pHin sau.

MOT KIEM DINH GIA THUYET
CHO MOT SO TRUNG BINH QJUA TONG THE

Hay xem xét it mau ndiu nhién ém n dai luong duoc lay tir mot tong thé ¢ trung binh:
vado léch chuin 0. Ching ta mén kiém dinh mot gia thuyét cé cing”

Ho it =t
trongdé p,la mot gia ti duoc gia thuyét naodo cia w4, so i mot gia thuyét mot phia khac

Ho >
Ching ta & s dung mot sd z&rd in nb dudi dongdé chi gia ti cia tham & duoc xacdinh ax
thé boi H,. Luu y rang H,cung ép mot gia ti vé tham é s8 dugc kiém dinh, ngha 1a,
bang Wi L, trong khiH_ cho ta nat day cac gia trco the co6 aia 1. S5 trung binh ru X 1a
wéc hrong Bt nhat cho gia tr thuc € cia 4, madang la vin dé ban ldén. Cac gié trnao ma
X & dan chang tadén viéc tin ring H,la sai vayutrén thic # 1a 16n hon gia ti duoc gia

*Luu ¥ rang réu kiém dinh nay bac & gia thuyét khdng £/ = L, vating ho cho gi thuyét thay the 1 > L4, thi
kiém dinh nay cic chin < bac I gia thuyét khong c6 dng (1 < U, , boi vi gia thuyét nay thm chi con mau
thuin hon gia thuyét thay tié. Vi ly do nay, trong cdn sach nay ching toitth nkin gia thuyét khéng cho rit
kiém dinh mot phia nhw 12 4 = tyhon la (4 < L.
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thuyét? Nhing gia ti nay d@ia X ma arc ky lén at ham y &ng ula lon hon so Wi gia tri duoc
gia thuyét. Vi vay, ching tagbac b H,néu X a “qua bn”.

_Vén dé ke tiép ladinh nghia diéu ma chlng ta xem la “quért”. Cac gia tr cia X ma
nam qua xado léch chuin ve phia bén p&i cua trung binhat it cé khi nang xay ra. Do \dy,
chung ta co thdinh ngha “qué bn” 1a cach xag, bsi qua nhéu lan do léch chuin. Hay nié
rang do léch chudn hay sai & chuan aia X duoc tinh king

o

o, =—

* Jn
Kiém dinh cho Miu Ién
Khi c& mau n la Ién, thi phan phi xac sut cia X 1a xap xi chuin, va ching ta c6 éhdo
lwong con é cacdd léch chuin dé cho X nam cach g, qua vic sr dung tri théng ké kiém
dinh chuan hoa.
2= X~ Hy

olvn

ma c6 ot phan plbi chuan chuin hoa khiH, : z = 1, 1a ding. Neu gia thuyét thay tré 1a
H, : 1> p,, thi xac st caa a vé viéc bac I gia thuyét kndng, khi gi thuyét nay ladung, la
bang Wi dién tich dréi duong cong chéin nim phia trén viing bawbNhu vay, néu ching ta
mudn a = 0.05, thi ching téat st bac b H khi X 1a 16n hon 1.645 in d6 léch chuin & phia
bén phi caa u,. Tuong tr nhr vy, ching tait s bac b H,néu tri thong ké kém dinh chun
hoaz, dugc dinh ngha o trén, la én hon 1.645 (Hinh 8.2).

8.2 Sy phan phi cia z= X0 khi H, la ding
olJn

Ving chHip nhin —--.-— Ving bac b

Néu ching ta mong néun tim ra nling sr di léch hdic lon hon hay nie hon 4, ,thi gia thuyét
thay tré 4t s3 1a hai phia,duoc thé hién nhr sau

H, 1% 4,
ma ham yang haic x> y,haic < y,. Cac gia trcia X ma hdic “qua bn” hoic “qua ni”
néu xét \& khaang cach aa chung i 4, sé bi dit trong ving bac & Bai vi ching ta @n
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mubn a = 0.05, cho nén dhn tich trong ving bacdxdugc chiaddng déu giira hai phia ta do
[éch chidn, nhr dugc thé hién trong Hinh 8.3. Bng cach & dung tii thong ké kém dinh
chuan hoaz, chung ta&bac b H,néu z>196hayz<-196. V¢i cac gia tr khac nhau ea

a, thi cac gia trtéi han ciaz ma phan cach céc ving b&ewa chip nhin < thaydoi.

HINH 8.3Vung béac b cua mot kiém dinh hai phia §i a = 0.05

a/2 = 025

. ) ~1.96 0 |_9;.7 i
Ving bacbh — . ~— Ving bac b
Kiém dinh Théng ké cho Miu Lén ddi véi u

1. Giathuyét khong: H, @ g1 = 4,
2. Gia thuyét thay tré:

Kiém dinh Mgt phia Ki ém dinh Hai phia
Ho i > 4, Ho i # 1y
(hay H, @ 1 < t4y)
. A X - X =
3. Trithong ké kém dinh: z = Fo — X~ Ho
oy alJn
Néu o la chra dugc biét (thuong la nhr vay), thi thay ti do léch chdn cia miu s
choo.
4. Vung bac b:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
z> z, z> Za,zhay
(hay Z < =z, khi gia thuyét thay tfé 1a z<-z,,
Ho i<ty

=Zaf2 0 ‘a2 = I
Céac gii thiét: S6 n quan séat trong &u duoc chon lya ndiu nhién & tong thé, van la I6n,
vi du, n> 30.

William Mendenhall va éng sr 9 Bién dch: Hii bang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Churong trinh Giing chy Kinh t& Fulbright Céc phrong phapdinh hrong Khéa hec ngin vé théng ké kinh doanh- 2" ed.
Baidoc Ch. Cac kkmdinh nhing gii thuyet ve cac 9 trung
binhvatlé

Vi DU 8.4San luong hang ngayat mot nha may hoa d, duoc ghi ntin chon = 50 ngay, c6 @it b
trung binh vado léch chuin aia miu [a X =871tin va s= 214n. Hay kém dinh gi thuyét
rang sin lwong binh quan hang ngayia nha maydo la u =880tan mdi ngay so i gia
thuyét thay tté 1a z haic 16n hon hay nld hon 880 én mdi ngay.

Lai giai Chang ta mén kiém dinh g thuyét khéng
H, : u =880tin
so i gia thuyét thay té
H, : u # 880tan
U6e lugng diém cho p1a X . Do Ay, tri théng ké kém dinh la

X =ty _ X= [l

g, olJn
Déi véi @ = 005,thi ving bac b 1a z> 196 hayz < —196(dugc trinh bay trong Hinh 8.3).
Bing cach & dung s dé udc luong Xap Xi o, ching ta cdiuoc

_ 871-880
21/4/50

Bai vi gid tii tinh toandugc cia z roi vao viing bac & cho nén ching ta baé lgia thiét rang
4 =880tan. (Trén thrc &, ¢6 & nhur san lugng trung binh 14 nlvhon 880 &n mbi ngay). Xac
Suit coa viéc bac b H,, qua véc gia dinh ring diéu nay ladang, ch 1a a = 005. Vi vay,
ching ta tiniong hop ly ring Kt luan cia ching taing i # 880tan la chinh xac.

zZ=

=-303

Kiém dinh thdng ké dra trén ti théng ké kém dinh tuan theo phan phchuin, v6i a da bit,
va khaing tin dy (1-a)100% (Phin 7.4) la cé lién quandy nhau ndt cach rd ét. Khoang
X + 1960/+/n, hay »ap xi 871+ 582 cho Vi di 8.4,duoc lap néndé cho trong ¢ chon miu
lap lai (L—a)100% cua cac khang € bao quanhu. Luu y ring u =880 khoéng bi vao
khoang nay, nén ching t s8 nghiéng ¢ viéc bac b =880 nhu [a mot gia ti c6 khi nang
xay ra va Kt luan ring sin lrong trung binh hang ngayathsr 1a khac i 880.

C6 mt sy twong dong khac gka sr kiém dinh nay i khoang tin cy trong Pln 7.4.
Kiém dinh nay 1a “p xi” béi vi chiing tada thay tié s, mot gia ti xap xi, cho o . Ngha 1a,
Xac sut a cua mot sai Bm loai | duoc chon lya tr sy Klem dinh nay khong phi bang ding
0.05, ma chrat gan nhr vay. bBieu nay § ding i nhicu kiém dinh thong ké, i vi khong
phai tat ca cac g dinh € duoc thoa mandung nhr vay.

Boi vi ala xac sét cia viéc bac b H, khi gia thuyét nay ladung, cho némtay 1a not
dai luong dia @ maybac b sai H,. Boi vi Bla xac sdt coa viéc chip nhin H khi gia
thuyét nay Ia sai, cho nén ph bl dia n6,1- 3, 1a xac sét cia viéc bac b H khi gia thuyét
nay la sai vato lwdng @ may dia viéc bac  sai H,. Xac sit nay, 1- 5, dugc goi 1a ning
luc cia ar kiém dinh, co may ma kim dinh nay @in hanh nlx né phii nhu vay.
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DINH NGHIA Ning luc cia ar kiém dinh, duoc cho i
1-B3=P (bac kb H khi Hla sai)

do luong kha ning aia sr kiém dinh c6 tk thyc hién nhr yéu éu.

Mot d6 thi cia 1- B, X&c sdt caa viec bac b H, khi trén thic € H,la sai, la mt ham $
cua gia ti thuc aia tham 8 quan tamiugc goi 1a dwdng cong ring lwc cho s kiém dinh thong ké
nay. Ly trong la ching tadt s mudn @ nho vaning lec (1- £) lon. Nguoi lam thi nghém phai
c6 kha nang xacdinh a1 thé cac gia trcuia a va B, quado do luong cac i ro cia nhiing sai
sb lién quan ma anh/gha xem nlr c6 im quan tong thiét thyc va mong mén tim ra. Ving
bac B cho sr kiém dinh nay § duoc dat ¢ vi tri phi kyp Vi gia tri dugc xacdinh ax thé caa
@ ¢& mau $ dugc chon lya da 16n dé dat duoc mot gid ti co the chip nhan duoc ciaB cho
d6 léch dugc xacdinh a1 thé ma ngaroi 1am thi nghém mong mén tim ra. Chn lya cé ti¢
duoc thyc hién bing céch tham ko cacduong cong #ing lec, trong tng Wi cac & mau
khac nhau, chouskiém dinh duoc chon.

VIiDU 8.5Tham khio lai Vi du 8.4. Hay tinh xac €15 cia viéc chip nhinH néu u that sr bing wi
870 #in. Hay tinh &ng lyc cia sr kiém dinh, 1- 3.

Loi giai VOng chip nhan cho s kiém dinh trong Vi @ 8.4 duoc dat trong khang 4, + 1960,. Thay
thé bang cac gia irbing 9, ching ta cduogc

21
880+ 19 ——
6(«/50j

874.18 dén  885.82
X&c sut caa viéc chip nhan H néu trong thrc € 4 =870la bing Wi dién tich rim phia
dudi phan pldi miu cia ti théng ké kém dinh X phia trén khang tir 874.18dén 885.82. Bi
vi Xs¥ duoc phan phi chuin wi trung binh Bng wi 870 va o, = 21/+/50 = 297,
nénBbang wi dién tich im bén aéi duong cong chén gira 874.18 va 885.82 (xem Hinh
8.4). Tinh toan céac giaitz trongng Wi 874.18 va 885.82, ching ta édoc
X -y _87418-870 _

hay tr

= = =141
4 o/vn 21//50

_X,—u _88582-870_

= = =533
% olvn 21/+/n

Saudo
B =P(chip nhan H khi z=870)
=P(874.18< x <88582khi £ =870
=P (141<z< 533)

Ban co tt thay tir Hinh 8.4 #ing dién tich rim bén ddi duong cong chén phia trén
X =88582(hayz = 533 la khéngdang K. Vi thé
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[ =P(z>141) = 05- 0.4207= 0.0793

va ring lyc caa sr kiém dinh 1a

1- f=1-0.0793= 09297
X&c sut cua viéc bac b ding H,, khi da biét ring g that sy bing wi 870 1 0.9207, hayép xi
92 @ may trén 100.

Cac gia tr cia (1- B)co the dugc tinh cho niing gia ti khac nhau @a u, khac \bi
4, =880. Vi du, néu p, =885
[ = P(87418< X <88582khi 1 =885

=P(-364<z< 028 =05+0.1103=0.6103
va ring lyc 1a (1- 8) = 0.3897 Bang 8.3 cho thy ning luc aia sr kiém dinh cho nling gia
tri khac nhaua g, va mot dusng congdugc V& trong Hinh 8.5. kru ¥ ring ning luc cia sr
kiém dinh ting 1&n khi khang cach gia u, va y,gia ting. Két qua la mst dwong cong hinh
chit U cho s kiém dinh hai phia nay.

8.4Tinh toanStrong Vi d1 8.5

L 1 i
8§70 §74.18 po = 880 siSR

Ving bac b -—4-|-— VNG CHIP NHN s

| 19

BANG 8.3Céc gia t caa (L- £) cho nhiing gia ti khac nhauwa 4, ,Vi du 8.5

HINH

Mo Q=P | u, @A-P)

865 0.9990 883 0.1726
870 0.9207 885 0.3897
872 0.7673 888 0.7673
875 0.3897 890 0.9207
877 0.1726 895 0.9990
880 0.0500

8.5buong cong #ang lec cho Vi di 8.5
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Nang luc, 18

Kiém dinh cho Miu Nho

Khi ¢& mau I nhé va d¢ lech chuan tong thé o 1a chwa dwgc biét, thi ar kiem dinh gia
thuyet vé mot sb trung binh éng the 1 dugce dya trén ti thong ké kém dinh

X— U
s/+/n
ma c6 nét phan pli t Student i n - 1 bic tr do khi clon mau tir mét tong the phan pli
chLﬁn nhr dugc Mo & trong Pln 7.5. & kiém dinh thong ké @a mjt gla thuyet lien quandén

mot s trung binh dng thé dugc thé hién trong plan trinh bay sau. ku y Bing cac viing bacd
duoc tim thiy khi s dung céc gia irtéi han caat duoc cho trong Bng 4 ¢ia Phu luc 1.

t=

Kiém dinh cho MAu Nhé vé mét Gia thuyét Lién quan dén Trung binh Téng thé
Kiém dinh Théng ké cho Miu Lén ciia u

1. Giathuyét khong: H, @ g/ = 4,

2. Gia thuyét thay tfé:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
H, > H, 1 # 1,
(hay H, : 1 < 1)

3. Trj théng ké kém dinh: t = X~ Ho

0/«/ﬁ
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Néu o la chraduoc biét (thuong 1a nhr vay), thi thay ti d6 léch chidn cia miu s

choo.
4. Vung bac B:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
t>1, t>t,,,hay
(hay t<-t khi gia thuyét thay t la t<-t,,,
Ho i<ty

Céc gia ti toi han aia t,t,, vat, ,,dugc cin ar vao - 1) bic tu do. Nhing gia ti t6i
han dugc lap trong king tinh nay co thduoc tim thy trong Bing 4 @ia Phy luc II.

CAc giz thiét: Mau nayduoc chon lya ndiu nhién & mot tong thé c6 phan pbi chuan.

ViDU 8.6Trong Vi di 7.4, chiing tad khao séat nét thi nghém duoc thiét ké nfim danh gia mit qui
trinh mbi cho $in xuat kim crong nhan 4o. Mot nghién ¢u vé cac chi phi éa qui trinh nay
cho tHiy ring trong lrong trung binh ga cac vién kim eong phii I6n hon 0.5 cara rdm dé
cho qui trinh nay had dong & mét mic ¢ khi nang thuduoc lgi nhuan. Liéu trong lwrong aia
sau vién kim aong ©ng hop, 0.46, 0.61, 0.52, 0.48, 0.57, va 0.54 cara,uriy@p du bing
chirng dé chi ra iing trong hrong trung binh a kim arong dugc sin xuit ra ki qui trinh nay
c6 wrot quéa 0.5 cara? Haydn dinh bing cach 8 dung a = 005.

Loi giai Boi vi chingta mubn phat hén cac gia trcua x> 05nén ching taskiém dinh gi thuyét

khong
Hy:4=05
so i gia thuyét thay tté
H,:u>05
Tri thong ké kém dinh 1a
= X" Ho
s/</n

Bai vi ching ta mong min chi phat hén céc gia trlon cia i, nén ching tagsthuc hién
mot s kiém dinh mdt phia cao. Vung baoskcho kiém dinh nayddi véi a = 005va (0 - 1) =
(6 -1)=5MKcty dolat>2015 bay la gia ti ciat, dugc cho trong Bng 4 @ia Phu luc I,
ma thay té a = 0056 phia bn hon cia phan phi t (xem Hinh 8.6). Trung binh W léch
chuan cia miu cho tong lrong aia sau vién kimeong |a
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X =053 va s=0.0559
Thay thé cac gia tr nay vao cong tirc tinh ti théng ké kém dinh, chang ta thdwoc
_X-fly _ 053-05 _,
s//n  0.0559/6

Bai vi gia thi tinh toanduoc cua tii thong ké kém dinh khéng ei vao trong ving bacd) cho
nén chang ta khéng bao H,. Sr khéng bac b cia H,ham y &ng dr ligu nay chra dai
dién du bang ching dé cho thiy trong hrong trung binh éa kim arong wrot quéa 0.5 cara.

8.6Vung bac b cho kiém dinh trong Vi di 8.6

———

Sy tinh toan xa&c it cia mdt sai Bm loai 1, B, cho kiém dinht 1a rat khac bét va wrot qué
pham vi ciia cubn séch nay. Tuyay, ching ta c6 thdat dugc mot uc lugng khaing cho
U (xem PRan 7.5)dé xacdinh not day cac gia trco the c6 cho . Néu ngroi lam thi nghém
quan tamién viéc giam gia ti caa £,anh hay chnén giaing @ mau.

Chubi Iénh Minitab, Stat — Basic Statistics— 1-Sample tdugc ar dung cho & kiém
dinh d6i véi mau nhd vé mot sb trung binh dng thé; chbi nay ding co thé dugc ar dung
nhim tao ra ndt khaing tin dy cho miu nho. Nguoi sir dung phii bam vaonat cé danh du
“Test mean”, nAp gia ti caa $ trung binh dng thé cin duoc kiém dinh, va gi thuyét thay
thé phu top. Trong dp Variables, danh hay chn ot ma trongdo leu trir dix liéu nay, va
bam OK.

Két qua Minitab cho nét kiém dinht cho mbt miu sr dung dt ligu trong Vi di 8.6 dugc
trinh bay trong Bng 8.4. Ngoai gia trquan sativoc cia tri thong ké kém dinh, t = 1.32, thi
két qua con cho ra & trung binh éa mau, do léch chudin cia mau, va sai 8 chiin cia $
trung binh (SE MEAN =s/\/ﬁ). So sanh & cac Kt qua caa ching ta trong Viw8.6, thi &
khac bét duy ntit 1a trongdé chinh xac thp phandugc bao céo cho cadkqua.

8.4Két qua Minitab cho d liéu cho dr liéu cia Vi du 8.6
KIsM *sNH Ve MU = 0.5000 VS MY FT 0.500

N TRUNG O L*CH TRUNG T GIATReP
BINH CHU-N BINH SAI
Se CHU*N
C1 6 0.5300 0.0559 0.0228 1.32 0.12
MTB > KHO*NG TIN CeY 95 C1
N TRUNG «OLCH  TRUNG 95.0 PHsN TR*M C.I.
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BINH CHU-N BINH SAI
Se CHU<N
6 0.5300 0.0559 0.0228 (0.4714. 0.5886)

MTB >

Dé 1ap nén nét khoang tin dy cho $ trung binh éng thé, bim vaonuit cé tra dé “Confidence
interval”. Banh vao nic tin ciy mong min, va clon adt c6 chra di liéu d6. Khaing tin dy

95% chou qua Véc r dung dr li¢u trong Vi di 8.6 ding dugc trinh bay trong Bng 8.4, va
cac Kt qua nay nlit quan i nhitng k& qua duoc cho trong Vi d 8.4.

8.7 Uy ban Qun tri Hang khdng Lién bang (FAA) cung mot bdo cao hang thang viéc
sir dung may bay vato tin ciy ciadong a phan luc dbi voi cac phidoi bay aia Hoa K. Dir
lidu sauday cho ta & gio dong binh quan tinh trén &n may baydugc trang bang dong
co tua-bin pln luc mau PW120 ¢a Pratt va Whitney cho Gntrong $ n = 7 hang hang
khéng. ($ luong may bay ¢a mdi hdang hang khéng thaibi tir 5 dén 15).

389 364
359 308
408 295
393

Ligu nhing di ligu nay c6 chra iing $ gio dong a binh quan ga mbi may bay khi & dung
mau dong c PW120 la it bn 400 g khéng?

Kiém dinh gia thuyét khdng &ng u = 400 giv dong ar binh quan sodi gia thuyét thay the
rangu la nho hon 400 g ¢ tao ra ndt sy kiem dinh mjt phia. Nhr vay
H,: 1 =400
H,:u <400
trongdé  1a £ giv dong a binh quan ¢a mbi may bay. & dung a = 005va thay té 0.05
vao phia thp cia phan phi t, chdng ta tim tiy gia ti téi han ciat doi véoi n = 7 thuée do
(hay d6i véi n -1 = 6 kic tr do) lat = 1.943. Vi vy, chung ta&bac b H,néut < -1.943
(xem Hinh 8.7).
Ban c0 ti¢ xac minh #ing $ trung binh vaio léch chudin cia miu d6i véi n = 7 thuée do
trong king nay la
X =35943 va s=4316
Thay th¢ cac gia tr nay vao céng tirc tinh ti thdng ké kém dinh cho ra
_ X— M, _35943- 400

~s/dn - 4316Vn

Bai vi gia ti quan satiwoc ciat roi vao ving bac & cho nén cd@hi bing ching dé néi 1én
ring $ gio dong @ binh quan 1a it én 400. Hn nira, ching ta&tin twong hop ly rang
ching tada thrc hién quyét dinh chinh xac. Khiis dung qui trinh éa minh, chang ta phbac
bo nham Ho chi voi a = 005cua thyi gian trong cac apwhg kip lai cia bai kém dinh thing
ké nay.

—-2.487

William Mendenhall va éng sr 16 Bién dch: Hii bang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Churong trinh Giing chy Kinh t& Fulbright Céc phrong phapdinh hrong Khéa hec ngin vé théng ké kinh doanh- 2" ed.
Baidoc Ch. Cac kkmdinh nhing gii thuyet ve cac 9 trung
binhvatlé

HINH 8.7Vung bac b trong Vi di 8.7

-1.943 0

Céc Binh ldn Lién quanién Nhiing Ty 1¢ Sai bm

Bai Vi ala xac sét dé cho ti thing ké kém dinh nay oi vao ving bac & nén khi gi thuyét
Ho la dling, thimgt s tang Ién trong kich d caa vung bac I lam gia ting a va, clng lic
dé, lam gam g doi vai mot ¢ mau oo dinh. Viéc giam bot kich @ cia vung bac & lam giam
ava lam ting 8. Néu o mau n dugc ting 1én, thi nhu théng tin lon & $in c6 \é diéu dé lam
cin or cho quyt dinh, va,ddi véi a ¢b dinh, thig s3 giam di.

X&c stit  cho Vigc tao ra mdt sai bm loai 11 thay doi tiy thujc vao gia tr thuc ar ciia tham
so tong the. Vi dy, gia dinh rang chiing ta mong nam kiém dinh gi thuyét khéng ing tham
sd nhi thie p 1a king Wi p, = 04. Hon nira, gi dinh rang H,la sai va #ng p that sr bang
véi mot gia ti thay tié, vi du, p,. Vay thi dai lugng nay § dé dangdugc xac minh bn, mot
p, = 0.4001 hay ndt p, =1.0?Chac chin I3, réu p that sy bang wi 1.0, thi &t ci cac bn thi
nghiém duy nhit s3 c6 Kt qua 1a thanh cong va cadkqua miu s tao ra king ching manh
trong viéc ung o H,: p = 04. Mt khéac, p, = 0. 4001nam rat gan voi p, = 04 dén ndi that
vb cling kho kin trong véc xac minh p,ma khong c6 @t mau rat I6n. N6i cach khac, xac
SUit § cia viéc chip nhin H,s8 thaydoi ty thupc vao s khac bét giira gia ti thuc 1 ciap
va gia ti dugc gia dinh p,. Ly trong 1a p,cang am cach xap,, thi xac sét caa viéc bac b
H, cang cao. Xac stinayduoc do bing 1- 8, maduoc goi la niang lec cia sr kiém dinh.

Déi vai cac gia tf khdngdoi cuan va a, nang hwc aia ar kiém dinh phai tang 1&én khi
khoang céch gira cac gia ti thuc sr va dwgc gia dinh cia tham $ gia ting. Mot sy gia
tang trong & mau n s lam ting ning hrc, 1- B, ddi véi tat ca cac gia tr khac @a tham 6
dangduoc kiém dinh. Nhr vy, chdng ta c6 thtao ra ndt duong cong #ing hrc trong ang
cho ting & mau.

Trén thre &, g thuong la chra duoc biét, haic 1a boi vi tham $ nay chra bao gb duoc
tinh tege khi thee hién ar kiém dinh hdic boi vi ¢6 1§ viéc tinh toan chowskiém dinh nay la
diéu vé cung kho kin. Vi vay, thay vi clip nhan gia thuyét khdng khi ti théng ké kém dinh
roi vao ving cAp nhin, thi cac bn nén tr chji viéc danh gia. Ngta 13, tan khéng nén cip
nhan gia thuyét khéng ter phi ban biét rai ro (duoc do bing ) cua viec tao ra ot quyét dinh
khéng chinh x&c. &k y raing ban € khdng bao @i bi d6i mat véi tinh hibng “khéng cé kt
luan” khi tri théng k& kém dinh roi vao viing bac & Saudo ban cé tié bac b gia thuyét
khéng (va chp nhin gia thuyét thay ti€), bai vi ban ludn ludn bit gia ti cua a, xac sét cua
viéc bac b gia thuyét khong khi gi thuyét nay ladang. Sr kién rang g thuong chra duoc

William Mendenhall va éng sr 17 Bién dch: Hii bang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



8.1

8.2

8.3

8.4

Churong trinh Giing chy Kinh t& Fulbright Céc phrong phapdinh hrong Khéa hec ngin vé théng ké kinh doanh- 2" ed.
Baidoc Ch. Cac kkmdinh nhing gii thuyet ve cac 9 trung
binhvatlé
biét giai thich ly do &i sao ching tadging ing ho gia thuyét thay ti¢ bing cach bac dgia
thuyét khong. Khi chiing tdi dén quyét dinh nay, thi xac sit @ ma ndt quyét dinh nhr vay
la khéng chinh xada duoc biét.

Két luan 1a hay ghi nt rang “chap nhan” mat gia thuyét thay thé c6 ngha la quyét
dinh ing h{ gia thuyet do. Bat luan ket qua ciia mot sy kiém dinh co tie nao, thi lan khong
bao gb chac chin rang gé dinh ma lan “chap nhan” la ding. Ludn luén cé mjt rii ro cia
s sai Am (dwgc do bang a va ). Vi vay, ban khong bao @i “chip nran” H,néu g 1a chra
dugc biét hay gia tf cua n6 1a khong thchap nhin duoc v6i ban. Khi tinh hidng nay xy ra,
ban nén tr choi viéc danh gia va thu #@p thém di liéu.

Bai tip
Céac Ky thuat Co ban

Mot mau ngiu nhién gm n = 35 quan satit mot tong the tao ra mot <6 trung binhx = 24va
mot do l[éch chidin bang wi 0.29. Ga dinh ring lan mong man ching minh &ng $ trung
binh Hng the  vuot qua 2.3

a. Tim gia thuyét thay tt€ cho st kiém dinh nay.

b. Tim gia thuyét khéng cho s kiém dinh nay.

c. Néu ban mong mién ring xac st cia viec quyét dinh (sai im) rang u > 2.3trong khi
trén thrc t& = 2.3 bang wi 0.05, thi gia trcua a cho kiém dinh nay |a bao nhiéu?

d. Trudc khi ban thec hién bai kém dinh nay, hay nhin quatrdiéu va sr dung tnrc gidc @a
ban dé quyét dinh ligu 5 trung binh rAu X = 24c¢6 ham y &ng u > 2.3hay khdng. Bay
gio hdy kém dinh gi thuyét khéng. Léu di liéu c6 cung &p bing ching du dé chi ra
rang u > 2.3hay khéng? Hay kim dinh bing cach & dung a = 005.

Tham khio lai Vi du 8.1. Gi dinh rang lan mong mén ching minh &ng dr liéu miu nayung

ho cho gh thuyét raing $ trung binh da ©ng the nay la nid hon 2.9. Tim cac githuyét khdng

va thay tié cho sr kiém dinh nay. Léu bai kém dinh nay c6 phi la kiém dinh mbt phia héac
hai phia khdng? Hay githich.

Tham kho lai Vi du 8.1 va 8.2. Gi dinh ring lan mong mén xac minh mt gia ti ciau ma

khéc \6i 2.9, nghia 1a, ndt gié ti cia x haic lI6n hon hay ntb hon 2.9. Hay xadiinh céac gi

thuyét khoéng va thay thcho s kiém dinh nay. Léu gia thuyét thay t c6 don gian ham y ¢
mét sy kiém dinh mot phia hay hai phia khéng?

Mot mau nciu nhién é@m n = 40 quan satit mot tong thé tao ra trung binhx = 83.8va mjt do

léch chiin bing wi 2.9. Gk dinh fing tkan mong mén ching minh éng $ trung binh éng thé

1a nho hon 84.

a. Tim gia thuyét thay tt€ cho s kiém dinh nay.

b. Tim gia thuyét khdng cho s kiém dinh nay.

c. Néu ban mong midn xac st cia viec quyét dinh (sai im) ring u < 84, trong khi trén
thuc & 1 >84,bang wi 0.05, thi gia trcaa a cho kiém dinh nay |a bao nhiéu?

d. Trudc khi ban thuc hién pai kém dinh nay, hay nhin quatdiéu va sr dung trc giac Ga
ban dé quyét dinh ligu & trung binh riu X =84c6 ham y iing u <84 hay khong. Bay
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gio hdy kém dinh g thuyét khéng. Léu dir lisu c6 cung ép hing ching da dé chi ra
rang u <84hay khéng? Hay km dinh king cach 8 dung a = 005.

Tham khio lai Bai tap 8.4, trongio H,, : 1 = 84duoc kiém dinh so i H,:u<84

a. Tim gia ti téi han cia X can thiét cho viec bac b H,.

b. Tinh toan g=P [bac ® Hykhi £=828]. Lap lai tinh toan nay cho
M1 =82.4,826, va83.4.

c. Sir dung céac gia frcia Stinh toanduoc trong cau (bjié vé do thi choduong cong #ing
lyc ddi vai kiém dinh nay.

Mot mau ngiu nhién gm n = 4 quan satit mot tong the dugc phan phbi chuan tao ra dr ligu
sauday: 9.4, 12.2, 10.7, va 11.6.éLi dix liéu nay c6 cungap hang chrng du dé cho bét ring
M1 >10?

a. Xacdinh H,.
b. Xacdinh H,.

c. Tim ving bac b cho kém dinh aia a = 0.10.
d. Thuc hién bai kém dinh nay va phat Bu cac Kt luan cia kan.

Mot mau ndiu nhién gm n = 6 quan satit mot tong thé tudn theo phan phchuan tao ra dr
liéu sauday: 3.7, 6.4, 8.1, 8.8, 4.9, va 11.6¢lidx liéu nay co cungap hang chrng du dé
cho betrang u<7?

a. Xacdinh H,.

b. Xacdinh H,.

c. Tim ving bac b cho kém dinh Wi a = 010.

d. Thuc hién bai kém dinh nay va phat Bu cac Kt luan cia an.

Kiém dinh gi thuyét khong: H,: = 30 Wi H_:u>3 vsi a=005n=12 x=318va
s =021

Kiém dinh g thuyét khong: H,: = 480 Wi H,:u#48 voi a = 010,n=25x=47.1va
s = 47.

Ban in ’Minitab sautay to ra khi chéi 1énh Stat — Basic Statistics— 1—Samp|e: tduoc ar
d}lng in véi\m@t tap hop d&qliéu duoc [uu trir trong 6 C;. 8§ dung hing in néydé xacdinh
tat ca bon phin caa mot sy kiém dinh thong ké ¢ gia thuyet va rat ra nitng ket luan phu top
choa =001.

KleM esNH MU = 5.0000 VS MU G.T 5.0000

N TRUNG e LeCH ~ TRUNG T GIATR.P
BINH CHU-N BINH SAI
Se CHUN
C1 11 5.364 1.502 0.453 0.80 0.20
CéacUng dung
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Mot nha qun ly tai sin khing dinh ing sr lya chon o phiéu phb théng @a cé ta cho khin
dau tr tinh chung & cao fon sy thay déi hang m trong mirc binh quan & phiéu cia
Standard & Poor. Kt chon lya ndiu nhién gm ba s lya chon o phiéu cia nha gan ly nay
cho thiy cac khan gia ting hang am la 22%, 12% va 31% s@évmot sy gia ing trong nirc
binh quén ¢a Standard & Poor l& 19%.du miu gom ba lra cton 6 phiéu nay c6 cungip
bang chrng du dé cho thiy ring sr gia ing trung binh trongit ca chon lya & phiéu caa nha
guan ly dé vuot qua mirc 19% khéng?

a. Xacdinh H,.
b. Xacdinh H,,.

c. Tim vang bac b cho kiém dinh Wi a = 005.
d. Thuc hién bai kém dinh nay va phat Bu cac Kt luan cia kan.

Mot dai ly ban xe loi mc’yi da tinh toaning cdng ty phi dat dugc muc loi nhuan binh qgén

cao ton 4.8% ¢ doanh 8 ban hang cac xeohméi duoc phan b cho cong ty. Mt mau ngiu

nhién gm n = 80 chiéc xe cho ta @t trung binh vaio Iéch chudin cia lgi tirc tinh theo ¥ 1€

phan tram mE>| chiéc xe lax = 487%vas = 3.9%. LEu dir liéu nay c6 cungap bang chirng

du @é chi ra ring chinh sachi@ nha gén ly ban hang nay trongdd cii thién gia é ban hang

dangdat duoc mot muc loi tac trung binh wot quéa 4.8% rai nam?

a. Xac dinh gh thuyét thay tk ring nha gan ly ban hang nay mong i ching © 1a co
that.

b. Khao aru dir Iiéu’nay. Chi tr tryc giac @a ban, ban ¢6 nghi rang dt liéu nayang hd cho
gia thuyet thay tre cua cau (a)?

c. Xéacdinh g thuyét khdng én dugc kiém tra.

d. Nguoi chu cua cdng ty man chic chin mot cach lop Iy rang quyét dinh nay Ia chinh xac
néu nhr trén thrc € di liéu nay clirng © rang cbng tydang hat dong ¢ ‘mot mac loi
nhan c6 thé chip nhin dugc. Bé dat duoc diéu nay, ngoi cha cong ty mén kiém dinh

gia thuyét khéng kang cach & dung a = 001 Hay gai thich sr chon lya nayddi voi a s8
dat dugc muc tiéu dia ngroi chu nay nhr thé nao?

e. Tim vang bac b cho s kiém dinh nay.

f.  Thyc hién ar kiém dinh nay va phat bu cac Kt luan cia ban theo céch tirc c6 tie hicu
duogc do6i voi nguoi cha cdng ty nay. So sanh céa tvi caa an voi phan doan tgc quan
trong céau (b).

Mot cong ty @n xuit moc khoa kim lai ky vong viéc giao hang @t mic binh quan la 1200

hop moc khéa rdi ngay. Mot sy phan tich € cac chugn giao hang nay trong 30 ngayav

qua cho ra @t 5 trung binh X =1186 hop mbi ngay va nét phrong sai o = 2480hop)>

mdi ngay. LiEu di liéu nay co cungap bang ching du dé cho thy rang nhu @u trung binh

hang ngaytoéi véi méc khdadang gim di, ngtia 1a, tp hon 1200 lbp mdi ngay?

a. Tim gia thuyét thay tt ring cong ty 8n xuat ndy mong mén xac minh.

b. Khéao aru di liu nay. Tr truc giac @ia minh, lan c6 ngh rang dr liéu nayang h cho gi
thuyet thay treé cua céau (a)?

c. Tim H,cho sr kiém dinh nay.
d. Tim ving bac b cho kém dinh nay i a = 010.
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e. Thuc hién sr kiém dinh nay va phat Bu cac Kt luan thrc tién duoc rat ra tr s kiém
dinh ndy. So sénh cautivi caa riéng lan voi cau ta loi cua an cho céau (b).

Su tang tnréng vO6 cung mnh e cia nganh céng ngép tdm hum ¢uoc goi la tbm hum co
gai) Floridatrong 20 am quada lam cho nganh nayotthanh nganh céng ndip thay san
dang gia tit hai aia ticu bang nay. NBu nim truéc day, mdt tuyén B caa chinh ph
Bahamas ma rig ¢cim nhiing ngr dan &n tdm hum éa My khéngdugc danh kit trén ving
thém luc dia aia Bahamasiugc ky vong 1a € tao ra ndt sy giam sut nghiém tng \é trong
luong aza nhirng lin kéo vao b tinh king pao i con tdm hum i 1ong Ky. Theo B so
luu trit, trong hrong trung binh i 1an kéo vao b tinh bing pao 1a 30.31 pao. & sr chon
mau ndgiu nhién gm 20 bng kiy tdm ham K tir khi sr han ché danh kit cia Bahamas cé
hiéu hrc da cho ta &t qua sauday (tinh king pao):

174 189 396 344 196
33.7 372 434 417 275
241 396 122 255 221
293 211 238 432 244

Li¢u nhiing trong hrong dua vao I nay cé cung4p du bing ching dé ung h cho Iuin diem
rang tiong hrong dua vao I trung binh ndi long bay da gam di sau khi cé s 4pdat lénh
cam aia chinh pb Bahamas khéng? Hayékn dinh bing cach 8 dung a = 005.

Trong Bai ip 2.13, ching tdd bao caoang chéc xe Tropica c6 @t quingduong di dugc
binh quan 1a 44.7ain, theoUy ban Tai nguyén Khéng khi California.disy kiém tradoc
lap bao @m 30 kn thir tao ra mdt miu cac quangiuong di duoc cho xe Tropica. & in
Minitab sauddy coduoc tir viéc ar dung 30 quan sat nay.

KleM esNH MU = 44.7000 VS MU N.E 44.7000

N TRUNG e | -CH ~ TRUNG T GIATReP
BINH CHUeN  BINH SAI
Se CHU-N
CAC QUANG 30 45.273 1.199 0.219 2.62 0.014

...NG lI

a. Duya vao fn in Minitab ndy, hay gi thich qui trinh kém dinh gi thuyét phu hyp dé xac
minh hay tranh ln vé quangduong di dugc 44.7 dm nay. Hay 8 dung a = 005.

b. Tham kho lai Bai tap 7.100. Léu nhing két qua trong cau (a) co it quan i nhirng két
luan ma kan cédugc trong baidp d6? Hay gai thich.

MOT CACH THUC KHAC BE BAO CAO CAC KET QUA VE
NHUNG KIEM DINH THONG KE: CAC GIATR p

XAc suit  caa viéc tao ra ot sai Bm loai | thuong duoc goi 1a mic y nghia cia mjt sy kiém
dinh thdng ké, i vi chang ta tuyén ®dmot sr khac bét c6 y nglia réu nhr gia ti quan séat
duoc aia tri théng ké kém dinh i vao ving bac & duoc xacdinh i H, va gia ti cia a.
Mot 6 nguoi [am thi nghém wa thich véc ar dung mjt mac y ngha thaydol Vi dy, réu
trong ot sy kiém dinh hai phia ma giditquan sattugc qia z tro thanh z,,. = 196 , nhung
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khong tfé bi bac b néu nhr a = 001, bsi vi z =2.03 1a bn hon z,,,, = 258. Piéu nayat s
duoc bdo céo ing cach noiang cac Kt qua kiém dinh 1a c6 y ngta & mac y ngha 5%
nhung khong cé y ngla ¢ miac y nghia 1%. Cac nha lam thi ngm khacua thich véc bao
céo cac kt qua cia minh Bing cach cungip gia ti nho nhit cia a ma quadé nhirng Iét
luan kiém dinh 1a c6 y ngta. Néu ching tadd sr dung cac gia rtsi han cia z bang Wi
+ 203 thi ching tait da bac b H,,va gia ti cia @ ma ching tatsdung at &

P(z<-203 +P(z= 203 =2P(z= 203
= 2(05-0.4789
= 2(0.0212 = 0.0424
Gia ti nayduoc goi 1a gia tri p* haymikc y nghia quan satdwoc cua sr kiém dinh.

DINH NGHIA Gié tri p haymirc y nghia quan satdwoc la gia ti nho nhit cia a ma quaié céc Kt qua
kiém dinh 1a c6 y ngta & mat thong ké.

Mot sb cheong trinh may tinh tbng ké tinh todn cac giéi p cho nhiing kiém dinh thng
ké chinh xaatén bén hay rim chir sb thap phan. Nieng réu ban sr dung cac Bng thing ké
dé xacdinh mt gia ti p, thi ban s chi ¢ th woc luong Xap Xi gid ti cua no, i vi phan 16n
cac king thing k& cho ta nimg gia ti ti han chi voi cac gia ti khac bét rat 16n cia a (vi
du, 0.01, 0.025, 0.05, 0.10, v.v). Viéthgia ti p duoc bao céo bi hau hét cac nha lam thi
nghiém la gia ti duoc lap bang nkd nhit caa @ ma ir d6 ar kiém dinh Van c6 y nghia vé mat
théng ké. Vi du, néu mot két qua kiém dinh 1a c6 y ngta W& mat théng ké ddi véi
a = 010nhung khéng c6 y ngla khi a = 005,thi gia ti p cho s kiém dinh nayit st duoc
cho ndt gia ti p = 0.10, hay chinh xawh la

0.05<giatrp<0.10

Mot cach thirc khacdé sir dung gia ti p trong viéc ra quit dinh 1a bac b H,néu gia ti p
la it hon gia ti cia a, boi vi diéu nay ch xay ra khi gia ti quan sattugc qia tri thong ké
kiém dinh roi vao ving bac & Vi du, néu’trong mot kiém dinh nmbt phia bén phi Vo
Q= ,0.05, gia ti quan sattugc aia not tri thong kéz la 2.04, thi gia irp cho s kiém dinh
nayat ¢ la P(z) > 204) = 0.0207. Boi vi gia ti p cia 0.0207 la néhon 0.05, cho nén chdng
ta co tié bac b H,, khi biét rang gia ti z = 2.04 rim trong ving bacdkhi a = 005.

Nhiéu tap chi khoa hc yéu éu cac nha nghiénia phai bao céo céc giaitp di cung Wi
nhitng kiém dinh thbng ké i vi cac gia tr nay § cung ép chodoc gia nhiéu thong tinhon
la don gian khing dinh raing mot gia thuyét khéng § bi hay khdng bbac b dbi véi mot gia
tri ndodé cia @ ma nha lam thi nghin chon lya. Vé mot y ngha naoda, diéu nay cho phép
mot nguoi doc bai nghién éu dugc xudt ban danh gia néc d6 ma quadé dir liéu khéng phu
hop voi gia thuyét khdng. Gi thé, n6 cho phép Bi doc gia cé the chon lya gia ti riéng @ia
anh/ch ta déi voi a va saudd quyét dinh licu c6 din d&én viéc bac Ib gia thuyét khdng hay
khoéng.

Qui trinh cho véc tim kiém gida ti p caa mdt kiém dinh duoc minh ha trong céc vi
sauday.

* Nhitng ngroi sir dung cac tr thong ké @i mirc y nghia quan saduoc la not “gia tri xac sit hay gia t p”. Ky

hiéu p trong thanh n@ nay khéng co liénéinao i tham $ nhi thic p.
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VIiDU 8.8Tim gia ti p cho kim dinh thing ké trong Vi d 8.4. Gii thich kKt qua caa minh.

Loi giai Vi du 8.4 trinh bay rt bai kiém dinh cho g thuyét khéng H, : 2 = 880s0 \6i gia thuyét
thay té H_:u#880. Gia ti cua tri thong ké kém dinh nay,dugc tinh r dit ligu miu, la
z=-303. Vi vay, gia ti p cho s kiém dinh hai phia nay 1a xac #udé cho z< —303hay
z> 303(xem Hinh 8.8).

Tu Bang 3 trong Ph luc 11, ban ¢4 tié théy rang dign tich tinh lang bén doi duong cong
chuan giraz = 0 vaz = 3.03 la 0.4988, va é tich \é phia bén phi ctiaz =3.03 la 0.5 -
0.4988 = 0.0012. Satd, boi vi day la ndt bai kiém dinh hai phia, cho nén gid tia a tuong
g Wi mdt vung bac b z> 3.03 hayz < -3.03 la 2(0.0012) = 0.0024. Viethching ta bao
cao gia tr p cho kém dinh nay la gi4 irp = 0.0024.

HINH 8.8Xé&cdinh gia ti p cho kém dinh trong Vi @i 8.8

p-value /2 = 0012

- 3.03 0 3.03

ViDU 8.9Néu han da hach dinh viéc bao co cacék qua cia kiem dinh thong ké nay trong Vil
8.7, thi gi& trp nao ma bn at bdo c4o?

Loi gisi Gid ti p cho kiém dinh nay la xac gl cia viec quan sat @t gia ti caa ti thong két it nhit
trai ngroc V6i gia thuyét khdng khiH,la ddng nhr gia ti quan satiuge cho 1 dir liéu nay,
cu thé la mt gia ti cia t < —2.487(xem Hinh 8.9).

HINH 8.9Gia tii p cho kém dinh trong Vi a 8.9

- 2.487 0 ¢
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Khéng gbng nhr bang cac din tich rim bén aéi duong cong chén (Bang 3 @a Ph
luc 1), thi Bang 4 trong Pt luc Il khéng cho ching ta cécéditich trong tng Wi nhitng gia
tri khdc nhauat. Thay vaodo, bing nay cho ching ta cac giadhat twongtng wi nhitng
dién tich¢ phia trénong ttng 0.10, 0.05, 0.025, 0.010, va 0.00%i Bi phan pldi t 1a dbi
xung qua 8 trung binh @a nd, nén ching ta coétisir dung cac din ticho phia trén nayté
udc lwong Xap xi Xac sit dé chot < -2.487. Ti thong két cho sr kiém dinh nay |a da trén 6
bac tir do, vi \ay chadng ta tra d.f. = hang @& Bang 4 va tim ra 2.487of vao gira
tooos = 2447va ty,,=3.143 Boi vi gia ti quan satdugc cia t, -2.487, la nb hon
~ty005 = —2.447nhung khong nb hon -t =-3.143 cho nén chung ta babH,déi voi
a = 0.025nhung khéng phi dbi véi a = 001 Vi vay, gia ti p cho kém dinh naydugc béao
cao la 001< gia tf p< 0.025

Dé ung M ring mit nha nghién&u ung hH gia ti p cho nét sy kiém dinh vadé sr giai
thich @ia gia ti nay chodoc gia khéng vi plam qui trinh kém dinh thong ké trugn thong
duoc md & trong cac phn trudc, ta chi don gian dé quyét dinh liéu bac b gia thuyét khong
(v6i kha nang xay ra mt sai Bm loai | hay laai I1) hay khéng chaioc gia. Nhu vay, viéc nay
lam dich chuyn tradch nhém tir viéc chon lwva mbt gia ti cia a, va co tie 1a van dé danh gia
X&c st Bcua viéc tao ra not sai bm loai |1, sang ndt nguoi doc bao cao nay.

Bai tap
Céc Ky thuat Co ban

8.16 Gia dinh rAing kan da kiém dinh gé thuyét khéng H,:u = 94 s0 \6i gia thuyét thay tré
H, : 1 <94. Béi vsi mot mau ndiu nhién g@m n = 52 quan satx =92.9 vas= 4.1.

a. Tim mic y ngha quan satuoc cho s kiém dinh nay.

b. Néu ban mong mién thec hién kiém dinh nay king cach & dung a = 005,thi cac Kt
luan caa kan vé kiém dinh nayit <5 1a nhr thé nao?

8.17 Gia dinh ring kan da kiém dinh gé thuyét khéng H,:z = 94 s0 \6i gia thuyét thay tré
H, : u # 94. B6i véi mot mau ndiu nhién gm n = 52 quan satx =92.1 vas= 4.1,
a. Tim mic y ngha quan satuoc cho s kiém dinh nay.

b. Néu ban mong mién thec hién kiém dinh nay king cach & dung a = 005,thi cac Kt
luan caa kan vé kiém dinh nayit <5 1a nhr thé nao?

8.18 Gia dinh ring tan d4 kiém dinh gi thuyét kndng H,: = 150 Wi gia thuyét thay tré
H, : u #15. Ddi véi mot mau ndiu nhién @m n = 18 quan satx =15.7 vas= 24
c. Tim mic y ngha quan satuoc xap xi cho st kiém dinh nay.
d. Néu ban mong mén thrc hién kiém dinh nay king cach & dung a = 005,thi cac Kt
luan caa kan vé kiém dinh nayit <5 1a nhr thé nao?

CéacUng dung
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Tim gia ti p cho kiém dinh V& nhu du trung binh cho cac méc khoa kimuildrong Bai fip
8.13, va gii thich gié ti nay.

Néu chi cé gia ti p cho kém dinh trong Bai4p 8.19duoc bao céo &i ban, thi an co tié sir
dung gia ti nay nhr thé naodé thuc hién kiém dinh wi a = 005?

Tim gid ti p cho kém dinh trong Baiap 8.11, va gii thich gia ti nay.

Tim gid ti p cho kém dinh trong Baiap 8.12, va gii thich gia ti nay.

Tim gid ti p cho kém dinh trong Baiap 8.14, va dii thich gia ti nay.

Trong Bai p 7.20, chang tda trinh bay mt sb két qua c6 lién quanién céc I4i st cho vay

thé chip ma trongid trung binh sa muroi ky vong |4i sit 1a 8.5% va mt do léch chuin bing
vai 0.23%.

a. Kiémdinh g thuyét H,: z =87 so\6i H,: u<87khi st dung a = 005.

b. Tim gia ti p cho kém dinh nay va dii thich gia ti caa no.

Trong Bai fip 7.11, 40 yéuau thanh toan yétnhin duogc trong thang cé 6t trung binh rdu

la $930.

a. Néu do léch chuan cia ng the 1a o =$2000,hdy kim dinh g thuyét H, : u = $800so
voi H, : u>$800vsi a = 005

b. Tim giéa ti p cho kém dinh nay va gii thich gia ti caa no.

CAC KIEM DINH LIEN QUAN BEN SU' KHAC BIET
GIUA HAI SO TRUNG BINH TONG THE

Trong nhéu tinh hng, cau bi théng ké én dugc tra 1oi co lién quandén mot sy so sanh
giita hai $ trung binh éng thé. Vi du, Dich w Buu dién Hoa Ky quan tamién viéc giam bot

hoadon tién xing khong b 350 tréu galdng/dm king céch thay th cac xe i chay xiang

bang nhing xe i chay dién. Bé xac dinh liéu khaan tiét kiem dang I trong chi phi het

dong codat dugc bing cach thaytoi sang cac xeat chay dién hay khéng, bt nghién u thi

diém nénduoc tién hanh Bng céach & dung, vi di, 100 xe ch thu chay xang nhr thuong &

va 100 xe ch thu chay dién clng hat dong trong niing diéu kién twrong tiy nhau. Tt thong

k& ma tém t théng tin miu cé lién quanién sr khac bét vé cac $ trung binh éng thé

14 — 1,14 ar khac bét trong cac & trung binh riu X, — X,. Vi vay, khi kiém dinh liéu ar khac
biét trong cac & trung binh rAu c6 cho thy sy khac bét thuc sr trong céc & trung binh éng

thé c6 khac wi mot gia ti duoc xacdinh ax thé, 4 — 1, = D, hay khéng, thi ching &t s& st

dung $ luong do léch chin ma X — X, nam cach i sy khac bét duoc gia dinh D,. Qui

trinh kiém dinh chinh titc khi cac 6 miu l1a lén dugc thé hién trong pln trinh bay sau.

Kiém dinh Théng ké& cho Miu Lén ddi véi (uy - o)

1. Gia thuyét khong: H, @ (44 — 14,) = Dytrongdé D, la mot sr khac bt naodo dugc
xac dinh a1 thé ma lan mong mén kiém dinh. B6i voi nhiéu kiém dinh, n s
mong mwn gia dinh ring khdng c6 8 khac bét nao gira g4 va 4,- ngha Ia,
D, =0.
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2. Gia thuyét thay tté:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
H,:(th = 14,) > Dy H, (4 = 1) # D
[hay H, : (14 = 1,) < D,]
3. Trjthéng ké kém dinh: z= (=%)=D, _ (% _2)(2) _ ?O
O 3,-%,) \/01 + %
n m

Néu o7 va o7 la chra dugc biét (thuong la nhr vay), thi thay tié cac plrong sai
ciia miu §” va s lan luot cho 07 va a;.

4. Vung bac b:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
Z>Z[, Z>Za/2hay2<_za/2

[hay z < -z, khi gia thuyét thay
the & H, 1 (14 = 1) < Dl

Céc gii thiet: Cac miu naydugc chon hra ndiu nhién vadoc lap tir hai Hng thé, va
n, = 30va n, = 30.

ViDbU 8.10M¢t cong tydang s dung mot pheong an ta luong msi la doanh 8 ban hang éng hoa
hong cho nhans ban hang @a minh man so sanh cacykvong luong hang am cia cac
nhan vién ban hang nam vé& oia minh theo & hoach mji nay. Cac riu ndiu nhién ém
n, =40 dai dién ban hanginva n, = 40dai dién ban hang namdugc yéu éu dy bao \é thu
nhap hang Bm cia minh theo & haach moi nay. C4c é trung binh vaio léch chuin cia niu
la

X =$31083 X, =$29.745
5 =%$2322 s, =%$2569

Li¢u dit liéu nay c6 cungép du bing chimgdé cho thiy ring c6 ndt sy khac bt vé thu nhip
trung binh hang am dugc ky vong gita cacdai dién ban hang nam varfd Hay kém dinh
bang cach & dung a = 005.

Léi giai Boi vi ching ta mong mn xac minh mt sy khac bét trong thu nBp trung binh hangam
gitta cacdai di¢n ban hang nam vairnhaic 4, > y,hoac 4 < u,, cho nén chdng ta rdo
kiém dinh g thuyét khéng
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Ho:t,=4,, nghala, y,—u,=D,=0
SO Wi gia thuyet thay tre
H,:m# 14,y nghala, g —p, #0

Chung ta 6 dung 7 va s2dé uéc luong Xap xi lan lugt o?va o?. Thay tté bang cac gia ir
nay, clng ¥i X va X,, vao cong thc tinh ti thong k& kém dinh z, ching ta c@uogc

,= (%) =D, _ (31083-29475 -0
\/c7f+022 \/(21332 , (2569
n n 40 40
St dung mot kiém dinh hai phia ¥ a = 005 ching ta thay th a /2 =0.025va0 ndi
phia gia phan phi zva bac b H,néu z> 196 hay z<-196(xem Hinh 8.10). Bi vi gia tii
quan sattugc ciaz = 2.45 wot qua 1.96, nén itthéng ké kém dinh nay oi vao ving béac
bé. Ching ta bacd H,va két luan ring c6 nt sy khac bét trong cac k vong tién lrong
trung blnh hangam gitra nhirng dai dién ban hang nam varnChung ta nénamn giac t tin

tuong faing ching taia thrc hién mot quyét dinh chinh xac. Xac dtima kém dinh aia chang
ta 4t s dan ching tadén viéc bac b H, khi trong thrc € gid thuyét nay ladang, ch 1a

a = 005.

= 245

8.10Vi tri cha vung bac &trong Vi di 8.10

I
-1.96 0 1.96

Vung bac b —-I ’._ Vung bac b ||

Céch khéc, chiing ta cééttinh toan gia irp cho km dinh nay nlr sau
Giatip=P(z= 245hayz < -2.45)= 2P(z= 2.45)
= 2(05-0.4929 = 0.0142

Boi vi gida tri p lanhs hon gia ti mong mwn aia a = 005,H,bi bac kb va cac kt luan 1a nhr
nhau.

Kiém dinh cho miu nhé dbi véi mdt sw khac bigt giira cac $ trung binh téng thé
dwgc cin cir vao gi dinh rang ci hai tong theé nay deu tuan theo phan ptei chuan, va,
thém nira, rang ca hai tong the nay deu co cac phrong sai king nhau - nghia 13,
o? =02 =0” Trong tuong hpp dic biét nay, kém dinh cho ndu nho dbi voi gia dinh
Hy: i — 1, = D, St dung ti thdng ké& kém dinh nay
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v6i %, uoc lugng gop cia o2, dugc cho trong Pin 7.6. Ti théng ké kém dinh nay c6 rt
phan pli t Student wi n, +n, -2 bac ty do, va qui trinh Kim dinh 1a gbng wi phan dugc
tom tit trong trinh bay sau.

Kiém dinh Théng ké cho Miu Nhé ddi véi (u: - u2)

1. Gia thuyét khéng: H, : (44, — i,) = Dytrongdd Dyla mot sy khac bét naodé dugc
xac dinh a1 thé ma lan mong mén kiém dinh. B6i voi nhiéu kiém dinh, n s
mong mwn gia dinh ring khdng c6 s khac bét nao gira g4 va 4,- ngha Ia,

D, =0.

2. Gia thuyét thay tré:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
H,:(th—1,) > Dy H,: (t — 1) 2 D,

[hay H, : (14 = 1,) < Dy]
X1_)_(2)_ Do

3. Trjthéng ké kém dinh: t = (
\/ﬁ
S |—+—
n n

trongdé s®dugc tinh nhr sau

@ = (0 -0s'+(n, D

n+n,-2
hay
n n,
< \2 <o \2
(% = %)+ Z(Xzi = %)
g% ==l i=1
n+n,—2
4. Vung bac b:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
t>ta t>ta/2hayt<_ta/2
[hay t < —t, khi gia thuyét thay
thé I1a H, 1 (th = 1) < Dl
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)

0 Iy

Céc gia tr toi han aia t, t, ,vat, ,, s¢ dugc cin or vao (n, + n, — 2) bac tw do. Cac gia

1y g

tri dwoc lap bang c6 tié duoc tim thiy trong Bing 4 @ia Phy luc 1.

Céc gii thiet: Cac miu nayduoc chpn lya ndiu nhién vadoc lap tir cac tng thé duoc
phan pli chuin. Cac plrong sai @a nhiing 6ng thé nay, o7 va o; 1a bing nhau.

Vi DU 8.11Mic du cac mc tién lwong thbe hiép hoi va khdng thdc hiep hoi c6 xu hréng gia ting
véi cling He d6 trong dai fan, thi tén lwong thubc hiép hoi thuong nhanh bin trong cac tbi
ky khing haing va $m hon trong cac giadoan phuc hoi kinh té, va tén luong khéng thac
hiép hoi c6 xu hréng ting nhanh bn vao thi diém mwn hon trong chu k kinh doanh khi
céac th truong laodong 1a ¢éing thing. Bé nghién &u van dé nay, ndt nha kinh & da ghi nkn
cac mirc tién céng binh quan &n gio (bao @m ci cac khan phic bi cia nhan vién) @a cac
nhan vién cé haiam kinh nghém cho 11 cdng tyam xuit hang tiéu dungiuoc hra chon
ngau nhién, 6 trong&nay c6 caciea hang khong thic hiép hoi va 5 trong 8 nay co nking
ctra hang théc hiép hoi. Dir liéu la nhr sau:

Caa hang khong thac hiep hoi | $8.26  $8.17 $8.45 $9.09 $8.85 $8.31

Ctra hang théc higp hoi ‘$7.92 $8.39 $8.64 $8.04 $8.24

Liéu nhing dr liéu nay c6 gi y rang cac nic tién cong thdc hiep hoi va khong thac hicp
hoi c6 khac nhawidi véi nhitng nhan vién cd haiam kinh nghém trong nganh chbien sin
pham tiéu dung khéng?

Loi giai Dat g4 va g,1an luot 14 cac nikc tién cong trung binh cho thg ara hang khong thc higp
hoi va thupe higp hoi. Ngoai ra, gi dinh ting do bién thién trong céc ke tien cong ¢ thuc
chat la mot ham $ caa nhirng ar khac bét riéng k va rang d6 bién thién cho haidng the cia
céac thrge do nay la gbng nhau.

Céc $ trung binh vaio léch chudin cia mhu la
X =8522 5 =0.3668
X, =8246 s, =02849

Saudé udc luong gHp cia phrong sai chung la

¢ = (n-Ds’ +(n,-Ds _ 0.67271+ 0.32467
n+n,-2 6+5-2

=0.1108
Gia thuyét nay @n duoc kiém dinh
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Ho:ty -1, =0 sobi H_:pu—-u,#%20

Gia thuyét thay tié nay ham ying chiing ta nénisdung mot su kiém dinh thong ké hai phia
va rang vung bac & cho s kiém dinh nay 8 nam ¢ ca hai phia d¢a phan phi t. Tham kho
Bang 4 trong Ph luc Il va wu y ring gi& ti t6i han aia t dbi véi a/2=0.025 va
n+n,-2=9 bac tv do la 2.262. Vi §y, ching ta & bac ® H, khi t>2262 hay
t <-2.262(xem Hinh 8.11).

8.11Vung bac b cho Vidi1 8.11

a/2 = 025

Viing bac b —-I |-— Viing bac b

-2.262

Gia ti tinh toanduoc cia ti thong ké kém dinh nay Ia
_(x-%)-D, _ 8522-8246

N E 0.110}{1+1j
non, 6 5

So sanh gia tmay \6i gia tri t6i han, ching ta thy rang gia ti tinh toAnduoc nay khong i
vao vung bac @ Do wy, ching ta khong thket luan rang co ndt sy khac bét ve cac nirc
tien cdng trung binh §a nHing ara hang théic higp hoi va khéng thdc higp hoi.

=1.369

8.12Tim gia ti p maat ¢4 duoc bao céo cho km dinh thong ké trong Vi d 8.11

Gid tii quan satiuoc aiat cho bai kém dinh hai phia nay la= 1.369. Vi tit, gia ti p cho bai
kiém dinh nayat s |a hai bn cua xac sat dé chot > 1.369 (xem Hinh 8.12).@ vi ching ta
khong ti¢ cé duoc xac sat nay tr Bang 4 @ia Phu luc I, chg nén chung tat b{io caoang gia
tri p cho bai kém dinh nay la gia frdugc lap bang nhd nhit cia @ ma din d&én viéc bac b
cua H,. Tra hangtongtng Wi 9 bac ty do trong Bng 4, ching ta tim #ly rang gia ti quan
satdugc ciat = 1.369 1a nb hon t,,, =1.383. Vi thé, chuing tait st bao caoing

gid ti p > 2 (0.10) = 0.20
Két luan aia ching ta khéng ba®tH ,dugc khing dinh, i vi gid tii p 1a I6n hon gia ti coa
a = 005.

8.12Gié tri p cho kém dinh trong Vi ai 8.11

William Mendenhall va éng sr 30 Bién dch: Hii bang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



BANG

Churong trinh Giing chy Kinh t& Fulbright Céc phrong phapdinh hrong Khéa hoec ngin vé théng ké kinh doanh- 2" ed.

Bai doc Ch. Cac kmdinh nhing giz thuyét Vé céac & trung
binhvatlé
p-value/2 p-value/2
]
- 1.369 0 1.369 F
s

Dé thuc hign ar kiem dinht cho hai ru voi mot udc leong ghp Ve phuong sai Bing cach
sir dung Minitab, hdy dung chaillénh sauStat — Basic Statistics— 2-Sample t.Neu hai [
dir lieu nay da dugc nhip vao hai 6t, thi thm vao nat c6 tra de “,Samples’ in different
columns”, va ’nhp cac 6t phu h_yp vao Iop hoi thoai. Chon gia th’uyEt thay tre thich hop,
murc tin cy, bam vao §p co tra dé “Assume equal variances”. varh OK. Trong Excel, &
dung Tools — Data Analysis — t-Test: Two Sample Assuming Equal VariancesChon
cac day 6 cho hafp hop di liéu nay, np vao & khac bét dugc gia dinh e cac $ trung
binh (théng tirong D, = 0), nhap vao gia tr cia a,va chon ra ndt 6 ma trongdd & xut
hién két qua.

Két qua Minitab cho nét kiém dinht hai niu hing cach & dung d li¢u trong Vi di 8.11
duoc trinh bay trong Bng 8.5. Chu yang muc SE MEAN (sai 8 chuan cia trung binh),
dugc cho tronging at, duoc tinh king s/+/n. Céac nmuc con hi la cé tinh tr giai thich va c6
thé duoc so sanh & nhitng kKt qua trong céac Vi d 8.11 va 8.12.

8.5Két qua Minitab cho dr liéu trong Vi di 8.11

T HAlI MeU CHO C1 SO VeI C2

N TRUNG BINH s LeCH CHUsN SAI Ss CHU*N C+A TRUNG BINH
C1 6 8.522 0.367 0.15
Cc2 5 8.246 0.285 0.13

95 PCT C1 FOR MU C1 - MU C2: (-0.18. 0.73)
KIsM sNH T MU C1 = MU C2 (SO Vsl Gle THUY+T KHONG) : T=1.37 P=0.29 DF=9

e | «CH CHU*N CHUNG = 0.333

Trugce khi két luan thao luan cia ching ta, ching ta nénénhii rang nhitng ar léch huéng
vira phai so Wi gia thiét rang cac Bng thé cé phan phbi xac suit chuian khdng anh
hwéng nghiém trong dén phan phéi ciia tri théng ké kiém dinh va hé sb tin cdy cho
khodng tin ciy tweng wng. Mit khac, cac phreng sai dia tong thé phal nén gin bang
nhau nham dam bao rang cac qui trinh dwec trinh bay trén day la co gia ti.

Néu c6 mt ly do dé tin rang cac plrong sai ca ©ng thé la rat khac nhau, thi hausthay
ddi phai dugc thyc hién trong qui trinh Kém dinh vauéc Iuong Bdi vi b uéc lwong oop

s”khong con phu ¢p nira, cho nén cac plong sai @a mu s’ va s dugc Sr dung nhr nhiing
sd wdc hrgng choo?va o? . Tri théng ké kém dinh to ra 1a

William Mendenhall va éng sr 31 Bién dch: Hii bang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Churong trinh Giing chy Kinh t& Fulbright Céc phrong phapdinh hrong Khéa hec ngin vé théng ké kinh doanh- 2" ed.
Baidoc Ch. Cac kkmdinh nhing gii thuyet ve cac 9 trung
binhvatlé

()_(1_)_(2)_[)0
S.s
n m

Khi cac & mau lanhs, thi cac gia rtéi han cho ti thong ké naydugc tim thiy trong Bing 4
cua Phu luc I, bang cach 8 dung bic tr do duoc udc legng xap xi boi

[sf+s§J
L
S S
&G

(nl -1 (nz -1)

R6 rang 1a, & qui nay phi dugc lam trondén gin 5 nguyén gn nhit. Qui trinh nayduoc
thuc hién trong Minitab Bing cach 8 dung Stat — Basic Statistics— 2-Sample t(khéng
bim vao “Assume equal variances”), va trong Exc¢ebsng Tools — Data Analysis — t-
Test: Two Sample Assuming Unequal Variances.

Trong Ptin 8.9, ching ta trinh baydnqui trinh niam kiem dinh mbt gia thuyét c6 lien
quanden sr bang nhau aa hai plrong sai ¢a ©ng the ma c6 tk dwoc sr dung dé xacdinh
liéu cac plrong sai @a mau dang ntic dén cé king nhau hay khéng.

Néu nhr c6 nbt Iy dodé tin ring cac gi dinh \é tinh chin d& ki vi pham, thi kan c6 tié
kiém dinh V& mot sy dich chuyn trong v tri caa hai phan pbi tong the bang cach & dung
kiém dinh U Mann-Whitney khéng thamjs Qui trinh kém dinh nay, ma yeuatm it cac gi
dinh hon, Fu nhr nhay cam trong véc xac minh mt sr khac bét vé cac $ trung binh éa
mau khi cacdiu kién cin thiét cho kém dinht duoc daptng. Qui trinh nay c&lcon nhy
cam hon khi cac gi dinh nay khéngiugc dap tng. (Tham kh&do Mendenhall, Beaver, va
BeaverA Course in Business Statistigsit ban lan thi 4. 1996, Duxbury Press.)

Bai tip
Cé&c Ky thuat Co ban
8.26  Cac miu ngiu nhiéndoc lap gom n, = 80va n, = 80duoc chon lan hrot tir cac bng the 1 va 2.

Céc tham & cua Hng thé, nhiing $ trung binh va plong sai éa mau duoc thé hién trong
bang di kém sauiay.

Téng thé
Céc tham $ va tri thong ké 1 2
Trung binh éng the N Uy
Phrong sai ng tré o2
C& mau 80 80
Trung binh rdu 116 9.7
Phrong sai niu 279 38.4

a. Néu muc tiéu nghién éu cia an 1a nlm ching minh &ng £ 16n hon g, hay xaadinh
cac gh thuyét khong va thay thma n it chon cho nét kiém dinh thbng ké.

b. Liéu kiém dinh trong cau (a) la &m dinh mot phia hay hai phia?
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c. Tim tri thing ké kém dinh ma lan at s dung cho kém dinh trong cac cau (a) va (b), va
vung béc b véi a = 010.
d. Nhin vao d lidu nay. Tr tryc giac @a minh, lan c6 nghirang di liéu nay cung &p bing
chang du dé cho thay rang g4 1a lon hon 1, khéng?

8.27 Tham khio lai Bai tap 8.26. Tim nic ¥ ngha quan satuoc d6i véi sy kiém dinh nay.
8.28 Tham Khio lai Bai tap 8.26.

8.29

8.30

a. Giai thich caadiéu kién thuc tién mait s kich thich lan mun thuc hién mot kiém dinh z
hai phia.

b. Tim céac gi thuyét khdng va thay th

c. Su dung dr liéu caa Bai tip 8.26d¢ thuc hién sr kiém dinh nay. Léu dir liéu nay c6 cung
cap bing ching du dé bac B H,va chip nhin H, ?Hay kiém dinh king cach & dung
a = 005.

d. Céac Kt luan thyc tign co the duoc rat ra tr sr kiém dinh trong cau (c) la gi?

Gia dinh rang tan mong mén xac minh g khac bét gitta g4 va u,(hoic g, > u,, hoic

14, < 1,) va rang thay vi cay mot kiém dinh hai phia #ing cach & dung a = 010, thi ban si

dung qui trinh kém dinh sauday: Ban chy doi chodén khi da thu thp di liéu miu vada tinh

toandugc X, va X,. Néu x1a 16n hon X,, thi tan chon gid thuyét thay tié H,: g > u, va

chay mot kiém dinh mot phia, qua \ic dat a, = 010 & phia trén @a phan phi z. Mit khac,

néu x,1a I6n hon X, thi an dao ngroc qui trinh nay va ety mét kiém dinh mot phia, qua
viéc dit @, = 0100 phia thp cia phan phi z. Néu ban st dung qui trinh nay vadu g la

that sy bang Wi p,, thi xac st @ ma an s két luan rang g khéng king u,1a bao nhiéu
(ngha 1a, xac sit a ma n s tir chdi sai Bm H khi H,la ding 1a bao nhiéu?) Baig nay
chirng minh 1y do 4i sao cac Kim dinh thbng ké phi dugc thec hién triréc khiquan séat o

liéu.

Cac miu ngiu nhiéndoc lap gom n, = n, = 4quan sattugc chpn tir hai Hng thé chian vsi cac

phueong sai ing nhau. B liéu dugc thé hién dudi day.

M§u1|12 9 14 14

Mau 2 | 11 9 10 8
a. Gia dinh Ang kan mong mén xacdinh ligu £ co I6n hon 1, hay khong. Tim gi thuyét
thay tre cho sr kiém dinh nay.
b. Phat btu H,.
c. Tim ving bac b cho kém dinh nay i a = 010,
d. Thuc hién kiém dinh nay va phat Bu cac Kt luan cia kan.
e. Tim gia ti p xap xi cho kém dinh nay, va dii thich gia ti nay.

CéacUng dung
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Dé so sanh céac khnang chon hra ching khoéan da hai cong ty moi gi chung tada so sanh
khoan loi tec hang &m (da laai trr phi moi géi) cho khain dau tur tri gia $1000 vao i trong
sb 30 ching khoan nlemqt tai mdi trong $ danh mic & phleu ‘duoc dé nghi nhiéu nHit” cua
hai cdng ty nay. Cadgrung binh vaio léch chuin (tinh Bing d6la) cho mdi trong $ hai nfiu
nay duoc trinh bay trong 4ng di kém sauday. Ching ta min xacdinh liéu di liéu nay co
cung @p du bang ching dé cho thiy ring liéu c6 ndt sr khac bét gita hai cong ty méi gi nay
vé loi tire trung binh tinh trén &nco phiéu duoc d&& nghi hay khéng.

Cong ty
CAc tri thong ké miu 1 2
C& mau 30 30
Trung binh 264 199
Do léch chuin 157 111

a. Phat béu gia thuyét thay tié ma $ tra 1oi tot nhit cho cau hi nay.
b. Phat béu H,.

c. Tim viing bac b cho kém dinh nay i a = 001.

d. Thuc hign kiém dinh nay va phat Bu cac Kt luan aia an.

Trong Bai &p 7.34, chung tda mo & mot sy so sanh & muc trung binh ga cac 0 so xin vay
mua nhadugc chap thuin cia mt ngan hangut thang Tr den thang Nim. Cac &, s trung
binh, vado l1éch chidin cia mau cho hai thang nagurgc chép i trong king sauiay.

CAc tri thong ké miu thang Tw  thang Nam

C& mau 57 66
Trung binh $78,000 $82,700
Do léch chuin $6,300 $7,100

a. Liéu di liéu nay c6 cungap du biang ching dé cho thy riang liéu c6 ndt sr khac bét
trong gia tf trung binh da cac b so xin vay mua nhaitthang Tr dén thang Nm? Hay
kiém dinh bing cach & dung a = 010.

b. Khac bét ndodugc tao ra khi lan thec hién kiém dinh nay trong cau (a) khirsdung
a = 010so Wi a = 005? Hay gai thich.

Mot chibi siéu th d& chon miu nhitng y kién khach hangdvdich wi do céc siéu tihcaa chidi
nay cung &p c trudc lan sau khidoi ngii nhan vién éa mt cira hangduqc tham gia vao ba
ky huan luyén hang tén qua king video ma nim myc dich cii thi¢n cac quan ikhach hang.
Céac miu ndiu nhiéndoc Iap gom muoi khach hang,ung ngroi mét dugc phong Van treéc va
sau cac ¥ huan luyén, va ndi nguoi dugc yéu @u xép hang dch wi cia ara hangdo trén
thangdiém tir 1 (nghéo nandién 10 (tuyt voi). Trung binh vads léch chin cho fing mu
duoc thé hién trong Bing di kém sauddy. Ching ta mén xacdinh ligu dit liéu nay cé trinh
bay king ching du dé chi ra ing khéa hén luyén nay la c6 Hiu qua trong vic gia ting diém
sb dich w khach hang.

Trwéc SaL
X = 682 X, =817
s = 095 s, = 056
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a. Phat bbu gia thuyét thay tté ma & tra loi tot nhat cho cau hi nay.
b. Phat béu H,.
c. Tim ving béc b cho kém dinh nay i a = 005.

d. Thuc hién kiém dinh nay va phat Bu cac Kt luan thec tién duoc rt ra tr sr kiém dinh
nay.
e. M0 ta rui ro ma lan phai chiu khidi ¢én mot két luan khéng chinh xac trong cau (d).
8.34  Tham khio lai Bai tip 7.101. O liéu nay pkn anh thyi gian (tinh Bng gidy)dé tai chuong
trinh‘Ami Pro 2.0 trén ¥t may tinh ca nhan IBM PS/2 Model 90 486D X/33 kinidang cac
hé¢ diéu hanh Standard Windows va Enhanced Winddws: chép 4i ¢ day.

Standard Enhanced
156 120 159 0.96
141 138 168 1.09
148 154 117 1.26
137 141 094 1.23
139 116 156 1.30

Néu ban khong tlé thira nhin rang cac plrong sai nay la ing nhau, hayisdung mjt kiém
dinh phu lop d6i vai gia dinh nhim xéacdinh liéu thyc sr c6 ndt sr khac bét trong thi gian
binh quandé tai chuong trinh Ami Pro 2.0 khits dung cac k diéu hanh Standard Windows
va Enhanced Windows. Hay slung a = 001.

8.35 Bang in Minitab trinh bay @i day dugc chay ra khi sr dung dz liéu trong Bai ip 8.34.

T HAI MeU CHO C1 VS C2
N TRUNG BINH s LeCH CHU+N SAI Se CHUN C-A

TRUNG BINH
c1 10 1.390 0.129 0.041
c2 10 1.278 0.259 0.082
95% C1 CHO MU C1 - MU C2: (-0.086, 0.310)
glF-Mlé-NH T CHO MU C1 = MU C2 (SO Vel Gle THUYT KH ONG: T=1.22 P=0.24

a. Cac gh thuyét khéng va thay thcho kém dinh dugc chay trong Minitab 1a nix thé nao?
b. Gia ti p caa kiém dinh trong cau (a) 1a bao nhiéu?

c. Can ar vao gia ti p, liéu ban c6 suy ldn rang c6 ndt sr khac bét déng I trong céac thi
gian trung binhié tai chuong trinh Ami Pro 2.0 khits dung céac & diéu hanh Standard
Windows so éi Enhanced Windows ? Hayagithich.

8.6 MOT KIEM DINH VE KHAC BIET CAP

Mot nha én xuit mudn so sanh ch luong do bén cia hai lai vo xe khac nhauA va B.
Trong sr so sanh nay, &t vo xe thidc loai A va mbt vo xe the loai B duoc chi dinh ndiu
nhién va p vao cac banh saua mdi trong $ nim chiééc xe hi. Cac chéc xe nay saudo
duoc l4i di trong quangtuong tinh Bing dim dugc xacdinh ax thé, va krong hao moniuoc
ghi nhan cho fing chiéc vo xe. Nhing dai lwong nayduoc thé hién trong Bing 8.6. LBu dir
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liéu nay cé cungap du bang ching dé chi ra fing c6 nét sy khac bét trong kibi lugng hao
mon binh quan cho haidovo xe nay khéng?

BANG 8.6Dit liéu V& 46 hao mon ¥ xe

Chiécxe Véxelmi A Vo xelaiB

1 10.6 10.2
2 9.8 9.4
3 12.3 11.8
4 9.7 9.1
5 8.8 8.3

x =1024 X, =976

Khi phan tich @ liéu nay, ching tau ¥ ring sr khac bét gitra hai $ trung binh éa
mau la (X — X,) = 048 1a mot lugng kha nb néu xétdén do bién thén éa dr liéu nay va é
lugng nh ciia cac thrée do ¢ lién quan. Th tién nhin, dong nhr 1a ¢6 it ling ching dé
chi ra mjt sy khac bét gita cac 6 trung binh mu, mjt sy phong doan ma ching ta cé&h
kiém tra laing phrong phapda dugc trinh bay trong Pim 8.5.

U6c legng gop cia phrong sai chungr?la

Z(X:Li _)_<:L)2+Z(X2i = %,)?
2 _ =1 i=1
n+n,—-2

S

_6.932+7.052
5+5-2
=1.748

s=132
Gia tii tinh toandugc nay @at duoc sr dung dé kiém dinh gi dinh fang 4, = 4, 1a:

(= %% _1024-0976
sl+i 132\/1+1
n n 5 5

mot gia ti ma gin nhr khéngdu I6n dé bac I gia dinh ring 4, = u,. Khaang tin dy 95%

tuongung la
(X —%,)%t,,,S 1 +i = (L024-976) + (2.306)(132 1 +1
“An n, 5 5

hay -1.454én 2.41. luu ¥ rang khaing nay la khadng réu xem xétén sr khac bit nho giira
cac $ trung binh ¢a mu.

= 057

Cai nhin thi hai vao @& liéu nay e 16 mot sy khdng ntit quandang kru v Wi két luan
nay. Chang tauu y ring dai luong d6 hao mon cho & xe lai A Ia I6n hon so \6i gia tri
trong ang cho lai B d6i véi méi trong $ nam chiéc xe nay. Nitng khac bit nay,duoc ghi
nhan king d = A- B, la nhr sau:
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Chiékcxe d=A-B
1 0.4
0.4
0.5

0.6

a b~ WDN

d = 048

Néu khdng c6 s khac bét nao trongiéo mon trung binha W xe déi véi hai loai vo xe
nay, thi xac sit & cho \6 xe A cho thy bi mon nhéu hon vo xe B 1a bing Wi p = 0.5, va
nam chiéc xe nay ttong tng Wi n =5 lan thr nhi thac doc 1ap. Pat x dai dién cho $ 1an ma
dai luong do mon cho v xe laai A la 16n hon dai luong ddi véi vo xe laai B. Mot kiém dinh
hai phia éa gi thuyét khéngp = 0.54t bao @m mot viing bac b gom c6x = 0 vax = 5 va
a=P(x=0)+P(x=5)=2(1/2)°=1/16=0.025 Béi vi nam cia nhing khac bt nay la
duong (x = 5), cho nén ching ta cémy chrngdé chi ra Bing mot s khac bét hién hiru trong
d6 hao mon trung binhia hai lai vo xe nay.

Ban < luu ¥ ring ching taté sr dyng hali kém dinh thing ké khac nhadé kiém dinh
cung nit gia thuyét Li¢u c6 khac tirong khong khi kém dinht, ma sr dung nhéu thong tin
(sd dai luong mau thyc t) hon kiém dinh nh thac, that bai trong viéc cung ép du bang

chirng cho véc béac 1 gia dinh £, = p,?

C6 mdt sy giai thich cho & khong nlat quan nay. § kiém dinht dugc md & trong Pln
8.5 khong phi la kiém dinh trbng ké phu bp phii dugc s dung cho vi @ cua ching ta. Qui
trinh kiém dinh trbng ké nay ga Pmn 8.5 yéu &u rang hai mu nay phi déc Iap va ngiu
nhién Chic chin ring, yéu @u & sy doc 1ap da b vi pham boi cach thrc ma quado thi
nghiém nayduoc tién hanh. (@p) cac thréc do nay, ndt vo xe A va mbt vo xe B, ddi véi mot
chiéc xe a1 thé rd rang la c6 lién dvei nhau. Mot sy xem qua @ ligu cho thy réng cacdai
lugng nay Xp Xi ¢6 cungdo Ion ddi véi mot chiée xe nhing thaydoi rat dang kru ¥ tir chiéc
xe nay sang che xe khac. Dnhiénday chinh xac laiéu ma ching ta cé& lky vong. Do mon
vo xe duoc tao ra phn 16n boi cac thoi queniga ngroi 1ai xe, sr can ing aia cac banh xe,
va & mat conduong. Boi vi mdi chiéc xe cd mdt nguoi lai xe khac nhau, nén chiangiaky
vong mdt luong bién thién bn trong dr liéu cia chéc xe nay so i chiéc xe khac. Khi cac
mau duoc ldy ra theo mt cach tiirc ¢é cho nmdt quan sét trong &u thir hai c6 lién quan &
mot quan sat trong Au thr nhit, thi cac nu nayduoc cho laphy thugc. Vi du, ghi ntin
huyét 4p dia Mot nguoi trude va sau khi 6ng thudc cao hugt 4p $ tao ra cac quan sat ph
thuoc, ding gibng nhr cach tikc ma hai ngoi thim dinh khi sr dung céc tiéu chin giong
nhaudi dén céc gia trduoc thim dinh trong tr nhau va vi §y phu thusc nhau cho cung é
dac trung.

Su twong dong ma ching taat duoc V6i wéc leong khaing da ching © cho ching ta
thiy ring b rong aia cac khang tin dy ddi véi mau lon phu thuse vaodo 16n caa do léch
chuin aia $ uéce lugng diém cia tham 8. Gia ti cia n6 cang ndy thi sr woc luong d6 1a
cang 6t va c6 nhtu kha nang xay ra hon raing chinh tr théng ké kém dinh nay 8§ cung ép
bang ching dé bac B gia thuyét khéng ru nhr trén thrc € gia thuyét nay 1a sai. Kén thac
vé hién trong nayduoc sr dung trong véc thiét ké thi nghem d6 mon b xe. Ngroi lam thi
nghiém nhan thic dugc ring cacdai lugng d6 mon it thay doi rat 16n tir chiéc xe nay sang
chiéc xe khac vaang sr bién thién nay khéng thduoc tach i khoi dit liéu néu cac v xe
nayduoc ch dinh gin vao cho moi cai banh xe theo &t cach tiirc niu nhién. (Mt s chi
dinh ndiu nhién @a cac v xe it da ham y #ng dt liéu nay néniuoc phan tich theo qui trinh
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cua Phin 8.5). Thay vaao, mjt sy so sanh & d6 mon gira hai lai vo xe A va B dugc thyc
hién cho ting chiéc xeda o ra rim dai luong & sy khac bét. Sr thiét ké nay, duoc goi la
kiém dinh khac biét cap, loai trir duoc anh hrong cia sr thayddi tir chiéc xe nay qua che
xe khac vado ra nhéu thdng tin lon vé s khac bét trung binh trongfé bén caa hai lai vo
Xe nay.

Mot sy phan tich phudp déi véi dir liéu nayat 8 sir dung rim thudc do khac nhau nay
dé kiém dinh ga thiét rang sr khac bét binh quany, 1a bing wi 0 hay, trong tr nhu vay, dé
kiém dinh g& thuyét khong H,:pu, = -4,=0 so Wi gia thuyét thay ti¢
H, ity = (4 — 1) 2 0.

Ki ém dinh Khac bigt Cap cho (1, — 4,) = K,

1. Giathuyét khong: H, : g, =0
2. Gia thuyét thay tté:

Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
H,: 1, >0 H,:u, #0
(hay H, : 1y <0)
3. Trjthdng ké kém dinh: t = 40 ¢
s,Vn  s/n

trongdé n = sb luong cac khac bt cip

3 q\2
Z(di —d)
s i=1
¢ n-1
4. Vung bac b:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
t>t, t>1, ,hayt<-t,,

[hay t < —t, khi gia thuyét thay
thé1a H,: y, <0]

Céc gia ti toi han asa t, t,, vat, ,,, & dugc cin ar vao 1 - 1) bac tr do. Cac gié irdugc
lap bang c6 tié duoc tim thy trong Bing 4 dia Phy luc 1.

Céc gii thiét: n khac bét cip dugc chon lya ndiu nhién & mot tong thé tuan theo phan
phoi chuan.
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8.13Li¢u dr li¢u trong Bing 8.6 c6 cungap du bang chingdé cho thy mot s khac bét vé do
mon trung binhia cac ¥ xe laai A vaB khong? Hay Kim dinh king cach 6 dung a = 005.

Léi giai Ban cO thé kiém tra #ing trung binh vao léch chidn caa rim thedc do khac bit nay la

d=048 va s,=0.0837
Saudé

Ho:py =0 va H_:u, 20

d-0 048
t= = =128
s,W/n  00837/4/5
Gia tii t6i han nay @at dbi véi mot kiém dinh thong ké hai phia, & o = 005va bbn bic tr
do, la 2.776. Bi vi gia ti quan satiugc nay @at = 12.8 i xa khoi ving bac b, nén cé nit
bang chrng kha thugt phuc v mét sy khac bét trong lrgong hao mon binh quén cho cacxe
loai A vaB.

Ban ding cO ti¢ 1ap nén nét khaing tin dy (1- a)100%cho (44, — M) dua trén dr ligu
thu thip duoc tir mot nghién &u vé khac bét cip. Qui trinh nayduoc thé hién trong pln
trinh bay sautay.

Khoang Tin ciy (1 - @) 100% cho Mau Nhé ddi véi (L, — () = H, (Dwa trén Mt
Thi nghiém Khéac biét Cap)

trongdé

va

Gia thiét: n khéc bét cip dugc chon ndiu nhién & mot tong thé tuan theo phan phchuan.

ViDU 8.14Tim khaing tin dy 95% cho(, — 4,) = i, bang cach & dung d li¢u trong Bing 8.6.

Lai giai

Mot khaang tin dy 95% cho khéc bt gita do mon trung binh 1&

tm% - 048+ (2,776 29837

d NG

I+
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hay 048+ 010.

Khi cacdon vi duoc ar dung dé so sanh hai hay rhi hon cac qui trinh té hién do bién
thiéndang bru y treéc khi bit cir qui trinh thi nglim naoduoc tién hanh, thi tadong aia sr
bién thién nay c6 thduoc giam thiéu bing cach so sanh céac qui trittbng rvi bé cac nhém
c6 nhing don Vi tuong d6i dong nhit dugc goi 1a cac khdi. Theo cach nao, rimg tacdong
cua cac qui trinh nay khéng bhe n boi do bién thién bantiu trong $ cacdon vj trong thi
nghiém. Mot thi nghém duoc tién hanh theo cach e nayduoc goi 1a mot thiét ké khoi
ngiu nhién héa. Trong nét thi nghém cé lién quanién doanh & ban hang hang ngay, thi
cac kidi co thé tuong tng cho nling ngay trong tn; trong ndt thi nghém coé lién quan
dén viéc tiép thi san phim, thi cac kBi cé thé dai dién cho nling khu wrc dia ly. (Cac thit
ké khdi ngau nhién héatugc thao luan chi tiét hon trong PAn 9.6).

Thiét ké thong ké aia thi nghiém vé vé xe 1a mbt vi du don gian vé mat thiét ké khoi
ngiu nhién hoa, va ti théng ké kiém dinh tao ra thwong dwec goi 1a mét kiém dinh khéc
biét cip. Ban s& lwu y riang sr két cap xay ra khi thi nghiém dwoc I&én ké hoach va khéng
phai sau khi dir liéu dwoc thu thap. Nhiing sr so sanh & d6 mon W xe duoc thyc hign
trong rdi bo cac kidi twong dbi dong nhit (nhitng chic xe), \6i nhitng loai vé xe duoc chi
dinh gin ngiu nhién vao hai cht banh xe.

Khéi lugng théng tin caugc tir viéc tao khdi cho thi nghém vé vo xe c6 i duoc do
luong boi viéc so sanh khimg tin dy tinh dugc cho s phan tich khéngéd cap (va saiim)
vé6i khoang codugce cho phan tichd/khac bét cap. Khaang tin dy cho (x4 — 4, )maat c6 §
d& duoc tinh réu nhr cac W xe naydugc chi dinh ndiu nhién cho moi banh xe (khéng &
cip) la chra duoc biét hay c6 ki nang at c6 cungdo 16n giong nhr khoang tir -1.45dén 2.441,
maduoc tinh king cach phan tichidliéu quan sattugc theo ndt cach thirc khdng Kt cap.
Viéc két cap cac lai vo xe trén cac cht xe (vic tao khdi) va phan tich ninng khac bt tao
ra cho tawdc hrong khaing tir 0.38dén 0.58. lru y sr khac bét trong nliing b rong aia
nhitng khaing nay, ma chra sr gia ting c6 qui md 4t dang K trong théng tin cdtuoc tir
viéc tao khdi trong thi nghém nay.

Mac du viéc tao khbi da © ra la at c6 ich trong thi nghim vé vo xe, thi c6 & khong phi
lGc ndo ding Xy ra viéc nay. Ching ta quan satyhring cac Bc tr do €n c6 cho wc udc
lugng 0?14 it hon cho thi ngkim c6 Kt cap so i thi nghiém khong Kt cip trong tng. Néu
that sy khéng cé khac Bt nao trong & cac klbi, thi ar giam sat trong cacde tr doat tao ra
mot sy gia &ing Wra phii trong gid ti cia t, , dugc dung trong khang tin dy va vi \ay at gia
tang k8 rong aia khaing nay. O nhiéndiéu nay khong &y ra trong thi ngtéim vé vo xe i vi
sy suy gim I6n trong sai & chuin caa d nhiéu hon phin duoc budap boi sy mat mat trong
cac lic tr do.

Dé thuc hién ar kiém dinh khac bit cip bing cach 8 dung Minitab, s dung Stat —
Basic Statistics— Paired t. Trong Excel, 8 dung Tools — Data Analysis — t-Test:
Paired Two Samples for MeansTrong kit c cheong trinh nao, pii xac dinh cac day
lidu, gia thuyét thay ti€, cac nirc tin cly, va sr khac bét duoc gia dinh (throng 12 z&ro).

Trude khi Két luan, ching téi mén nkan manh ki mot diém. Mt khi ban da sir dung
mat thi ét ké két cap cho mbt thi nghiém, thi ban khéng con chn lwa Vé viéc sir dung sr
phan tich khdng két cap caa Phan 8.5. Nhing gia dinh ma quadoé kiém dinh dwoc cin
cir vao da bi vi pham. Lwa chon thay thé duy nhit cia ban 1a sir dung phwong phap
ddng cho viéc phan tich, kiém dinh khac bigt c6 két ciip (va khaéng tin ciy di kém) cia
phan nay.
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Bai tip

Céc Ky thuat Co ban

Mot thi nghém & khéc bét cé Kt cip duoc thuc hién qua véc ar dungn = 10 cip quan sat.
Hay kiém dinh ga thuyt Hy:g-4,=0so Wi H_:u-i4,#20 cho
a = 005d = 03,vas’ = 016. Tim gia ti p xdp xi cho kém dinh nay.
Tim khaing tin @y 95% cho(y, — ,) trong Bai fip 8.36.

C6 bao nhiéuip quan sat maah at can co réu ban mubn uéce luong (4, — 4,) trong Bai &ip
8.36 chinh xac trong @i han 0.1 \bi X4c st bing Wi 95%7?

D6i véi mot thi nghém vé khac bét cip bao gmn = 18 a@ip, d = 5.7 va s; =256 Chang ta
mong mwn xac minhy, > 0.

a. Tim céc gi thuyét khéng va thay thcho kém dinh nay.

b. Thuc hién kiém dinh nay va phat Bu cac Kt luan cia kan.

Déi v6i mot thi nghem vé khac bt cip bao @m n = 12 aip, d = 013 va ¢ =0.001 Tim
khoang tin iy 90% cho(g, — 44,) .

Mot thi nghgm Ve khac bét cip duoc tién hanh nBm so sanh cadgrung binh éa hai tng
thé. Dir liéu duoc the hién trong ling di kem sauiay.

Cécap
Tongthé 1 2 3 4 5
1 1.3 16 11 14 17
2 1.2 15 11 12 18

a. Liéu dir liéu trén co cung4p du bang ching dé chi ra ing g khac Wi p,khdng? Hay
kiém dinh king cach 8 dung a = 005.

b. Tim mac y ngha ap xi quan satiuoc cho kém dinh nay, va gii thich gia ti caa né.

c. Tim khaing tin dy 95% cho(, — 4,). So sanhis giai thich aia kan vé khaang tin cy
nay \i cac Kt qua kiém dinh trong cau (a).

d. Gia dinh ndo ma n phii thuc hién dé cho cac suy in caa minh la c6 gia i?

Mot thi nghém vé khac bét cap duoc tién hanh nm so sanh cadsrung binh ¢a hai tng
thé. Dir liéu dugc the hién trong tang di kem sauiay.

Céacap
Téngthé 1 2 3 4 5 6 7
1 89 81 93 7.7 10483 7.4
2 88 74 90 7.8 99 81 6.9

a. Liéu di liéu trén c6 cungap du bing ching dé chi ra #ing g khac Wi u,khéng? Hay
kiém dinh king cach & dung a = 001.
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b. Tim mic y ngha xdp xi quan sattuoc cho kém dinh nay, va dii thich gia ti cua no.

c. Tim khaing tin dy 95% cho(, — 1,). So sanhig giai thich aia an & khaing tin dy
nay \Gi cac Kt qua kiém dinh trong cau (a).

d. Gia dinh nao ma4n phii thuc hién dé cho cac suy in caa minh 1a c6 gia i?

CéacUng dung

Dé phan ung li 161 than phén rang c6 ndt ngeoi dinh gia tai 8n dé danh thé cu thé (A) 1a
thién Bch, mbt thi nghém duoc tién hanh nBm so sanh ngyi dinh gia tai 8n dé danh thié
c6 tén trongdi than phén nay Wi mot ngeoi dinh gia tai 8n dé danh thié khac (B) tr cung
mot van phong. Tam tais dugc chpn, va ndi tai sin duoc thim dinh boi ca hai naroi dinh
gia tai gn nay. Caalanh gia (tinh bng ngandola) duoc thé hién trong king sau.

Taisan  Ngwoi dinh gia A Ngwoi dinh gid B

1 36.3 35.1
2 48.4 46.8
3 40.2 37.3
4 54.7 50.6
5 28.7 29.1
6 42.8 41.0
7 36.1 35.3
8 39.0 39.1

a. Liéu di ligu trén c6 cungap du bing ching dé chi ra ing ngroi dinh gia tai én A c6 xu
hudng o ra nhirng dinh gia cao bn so \6i nguoi dinh gi4 tai 8n B khong? Hay Km
dinh king cach & dung a = 005.

b. Uéc lugng sr khac bét trong caadinh gia trung binkddi véi hai ngroi dinh gia tai én
nay.

c. Gia dinh nao ma im cn thuc hién nhim lam cho nking suy ldn trong céac cau (a) va (b)
co gia ti?

d. Gia dinh ring ngrdi dinh gia tai 8n A da duoc so sanh & mot tiéu chidn 6n dinh hon, vi
du, mic binh quanx caa cac thm dinh dugc thyc hién boi bdn ngrdi dinh gidduoc chpn
tir van phongdd. Nhr vy, mdi tai sin at 8 duoc thim dinh boi A va con ldi mdi trong $
bén ngrdi dinh gid khac, vax, — X at s duoc tinh toan. Mu sr tham dinh trong cau (a) la
c6 gia ti, liu ban co tié sr dung kiém dinht vé sy khac bét cip dé kiém dinh gia thuyét
cho #&ng sr thién Ech, khac bt trung binh gia cac thm dinh aia A va niic trung binh
cia cac thm dinh do Bn ngroi thim dinh khac tiee hién, la king Wi z&rd. Hay gii thich.

Mot s sut giam gin day trong gia tircaa dong déla so Wi cac ngai té khacduoc ky vong €
lam gia #ing gia ti hang xdt khiu cia Hoa K. Mot sy so sanh & cac chugn gii hang ¢ia
nam hién hanh so & nam trugc d6 (tinh Bing ngan thung hang) Ch00n‘trong $ sau cong ty
xuat khau cia Hoa K dugc thé hlen trong fang di kém sauday. Gha dinh rang cac cong ty
xuit khiu naydai dién cho nét mau ndiu nhiénduoc chon tir trong $ tit ca cac cong ty xit
khau cia Hoa K.

Nam
Cong ty Xuat khiu Hién hanh Niim trwéc
1 4.81 4.27
2 5.0¢ 5.97
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3 2.3¢ 2.61
4 4.26 3.96
5 5.14 4.86
6 3.9: 3.17

a. Liéu dr ligu trén c6 cungap du bang ching dé chi ra mbt sy gia ting trong 6 thiing
hang trung binkdugc xuat khau tir nam trudc so \6i nam nay khéng? Hay &m dinh king
cach & dung a = 005.

b. Tim gia ti p xap xi cho kém dinh nay.

c. Tim khaing tin dy 95% cho g gia ting trung binh trongdsluong thung hangwoc goi
di.

N lyc khuyén khich khach hang tic hign thanh toand@m cho cac hédon, mot nha qan ly
cia mpt cdng ty tr van d&& ngh khach hang it ty 1¢ chiét khiu 2% trén cac hédon duoc
thanh toan trong vong 30 ngay & ngay xut héadon d6. Nnim danh gidanh hrong aia
chinh sé&ch @i nay ddi véi viéc thanh toantling han, nha qgan ly nayda cton miu ndiu
nhién 15 khach hang va ghiarthsd ngaydé thanh toan cho hadon cuwi cungduoc xuit theo
hé théng di va hdadon dau tiénduoc xuit theo 1§ thong khuyén khich. Or liéu, tinh king
ngay,duoc trinh bay trong dng di kem dréi day.

Cécap
Héadon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Hé théng 92 88 65 8 96 64 65 62 90 89 65 75 84 90 80
ci
Hé théng 28 30 29 8 29 28 26 29 88 30 70 30 27 92 29
khuyen
khich
a. Ligu d ligu trén c6 cungap du bing ching dé chi ra ing thoi gian thanh toan binh quan
dugc giam bbt trong 1 thong khuyén khich khéng? Giditp cia kiém dinh nay la bao nhiéu?

b. Tim khaing tin dy 95% cho g giam di vé thoi gian thanh toan trung binhainkhéch
hang sau khithong khuyn khichdugc &p ding. Gii thich khang nay.

Liéu nhac rén coanh hrong thaido cua ngroi di mua hangdi siéu thH? Mot thi nghém duoc
thiét ké dé tra 16i cau i ‘nay dugc tién hanh 4i mot siéu th trong st cac thang mua hang
trong mua heuong ddi on dinh. Hai ngaydugc chpn vao gira tuin. Mot ngay duoc nciu
nhién ch dinh dé khong n& nhac ren. Trong sét ngay thr hai, nlac rén co tét tau cham
duoc choi. Doanh $ ban hang hang ngay (tinfiry déla) cho 12 tan dwoc thé hién trong
bang kém theo saddy. Hay & dung bin in Minitabdé tra loi cho cau bi sauday.

Tuin
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Khéng co 14,172 15.485 13,922 12,204 15,501 15,106 14,608 13,946 15,002 14,670 16,202 13,286
Tiét tiu ckim 15,917 16,110 14,818 14,709 13,982 16,416 14,727 14,823 14,825 15,949 15,488 14,955

KeT CeP T CHO KHONG CO - CHsM

N TRUNG BINH ee | «CH CHU*N SAI Se CHU-N
C+<A TRUNG BINH
KHONG 12 14509 1088 314
CHeM 12 15143 833 240
KHAC BIeT 12 -635 1154 333
90% khoeng tin cey cho s khac biet trung binh: (-1 233, -36)
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Kism esnh T cho se khac bist trung binh = 0 (so vei khong phei = 0) = -1.90
Gia tre p = 0.083

a. Liéu di lisu nay c6 cungip bing ching du dé chi ra mt sy khéac bét vé doanh 8 ban
hang trung binh hang ngay choimly ngay khi ma khéng cé ab nén dugc choi so Wi
nhitng ngay ma nét rén co tét tiu chim duoc choi khdng? Hay kdm dinh bing cach &
dung a = 0.10.

b. Tim khaing tin dy 90% cho s khac bét vé doanh 8 ban hang trung binh hang ngay cho
nhitng ngay khéng c6 nk so \bi cAc ngay cé ndt tiét tiu chim.

KIEM DINH GIA THUYET CHO MAU LON
DOl VOI MOT TY LE NHI THUC

Khi mot mau ngiu nhién gm n lan thir nghiém gidng nhautuoc rat ra tr mot tong thé nhi thuc,
thi ty 16 mau p cd mot phan pldi xap xi chuan khin la 16n, wi trung binhp vado léch chin

pg
n

Dé kiém dinh mjt gia thuyét thuoc dang
Hoip= 1y
S0 \Gi mot gia thuyét thay tié mot phia hay hai phia
H.:p#p, hay H,:p>p, hay H,:p<p,

tri thong ké nayduoc lap nén ling cach & dung P, 5 wéc lwong Ht nhat caa ty 16 tong the
thue ar p. Kiém dinh cho nau 16n nayduoc tdm &t trong phn trinh bay saday.

Kiém dinh cho Miu Lén dbi véi mot Ty ¢ Tong thé p

1. Giathuyét khong:H,: p=p,

2. Gia thuyét thay tré:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
H.ip> 1 H.:p# R
[hay H,: p<p]

3. Trithéng ké kimdinh: z= 2 Po = P7 P 5 5= X
(2 Po% n
n

trongdo x 1a & lwong cac thanh céng tromglan thir nhi thic”
4. Ving bac b:

* Mot tri thong ké trong duong duoc tim ra ing cach nhanitsb va miu 5 cia z voi n dé coduge
_x-np
VN

William Mendenhall va éng sr 44 Bién dch: Hii bang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi

z



Churong trinh Giing chy Kinh t& Fulbright Céc phrong phapdinh hrong Khéa hoec ngin vé théng ké kinh doanh- 2" ed.

Bai doc Ch. Cac kmdinh nhing giz thuyét Vé céac & trung
binhvatlé
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
z>2, z>z,,hayz<-z,,

(hay z < —z, khi gia thuyét thay
thélaH,:p<p,)

Céc gii thiét: Viéc chon miu nay thha man cac gidinh v mot thi nghém nhi thiee (PHin
4.2), van la da I16n dé cho phan pbi miu aia P cé thé duoc uéc lwong Xap i boi mot
phan pidi chuan. Khaing p + 207, phai dugc chra trong khang tir 0 dén 1.

Vi DU 8.15Xap xi 1 trén 10 ngoi tiéu dungua thich nhan B cola A ton. Sau njt chién dich
quang cao i mot khu we ban hangia biet, 200 ngroi uong coladugc chon ngiu nhién tr
cac khach hangait mot khu wc chy vaduoc phSng van dévxécth tinh héu gua cua chén
dich nay. Kt qua cua cupc dicu trada cho tlay rang mjt tong £ gom 26 ngroi bicu 16 mot
s ua thichdoi véi nhan héu cola A. LEu nhing dt liéu nay c6 cungap du bang ching dé
cho thy mot s gia ting trong nirc @6 chap nhan nhan hju A tai khu wuc d6?

Lai giai Chung ta gi dinh ring miu naydaping cac yéu&u cua mbt thi nghém nhi thirc. Cau ki nay
cO thé duoc tra loi bang cach kim dinh gi thiét

H,:p= 010
S0 i gia thiét
H,:p>010
Mot kiem dinh mbt phiadugc s dung bsi vi chiing ta mén xac minh lgu gia ti caap cé kon
hon 0.10. (Chén dich gquing cao nayéa o ra mjt sy gia tang trong gié tr caap.)
S6 wdc lwong diém caap la p=x/n, va ti thdng ké kém dinh |a

7= p- Po
VPG /N

Khi H,la dung, thi gia trcuap la p, = 0.1,va phan phi mau cia pco mot trung binh bng
V6i p,va mt do léch chuin 1a \/p,g,/n. Vi thé, / pd/nkhong dwgc si dung dé wéc
lwong sai $ chuan cia ptrong trwong hep nay boi vi tri théng ké nay dwec tinh toan
theo gi dinh rang H,la dang. (Khi wéc lwong gia ti caap bang cach & dung $ wéc lwong
P, thi sai 8 chuin aia pla khdngduoc biét vaduoc wéc leong bai o/ Pi/n )

V6i a = 0.05, ching taat bac B Hykhi z > 1.645 (Hinh 8.13). ¥
p = 26/200= 013 thi gia ti cia ti thong ké nay la
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_p-p,_ 013-010 _
\/ poqo (010)(090)
200

HINH 8.13Vi tri caa vang bac étrong Vi di 8.15

0 1.645

|-.._ Viing bac b I

Gia ti p di cung i su kiém dinh nay 1a
gid ti p=P (z> 1.41) = 0.5000 - 0.4207 = 0.0793

Gia thi tinh toandugc nay d@a ti théng ké kém dinh khoéng i vao trong ving bacd
gia tri pla 0.0793, va vidy ching ta khong bacdHo.

Liéu ching ta c6 ép nhin Hg? Khéng, chatén khi chiing tata xacdinh céc gia irthay
thé caap khac i p, = 0.1maco y nglia thec tién. Xac siat caa mot sai km loai |l nén dugc
tinh toan Bng cach & dung nhing gia ti thay thé nay. Neu g 1a ¢ nho, thi chang tait chip
nhan Ho vai sy quan tamtay du dén rai ro cia mdt quyét dinh sai dm.

Céac gyi y khi giai toan

Khi kiém dinh mot gia thuyét c6 lién quantén p, hay st dung p, (cht khong plai ) dé
tinh toano; & mau $ ciia tii thong kéz. Ly do cho véc nay la &ing viing bac &duoc xac
dinh i phan pli cia P khi gia thuyét khong ladang, nghia 1a, khi p = p,.

Céc Vi di 8.4 va 8.15 minh ¢a cho ndt diém quan tong. Néu dir liéu cung dp da
bing chirng dé bac s Ho, thi xac suit cia mdt quyét dinh sai Am a dwgc biét tr wéc boi
Vi a dwgc sr dung trong viéc dinh vi vang bac . Béi vi a thwong la nhé, nén chung ta
kha chic chin riang chidng tada thwc hign mét quyét dinh chinh xac.Mit khac, gu dir
liéu khéng cung &p du bing ching dé bac I Ho, thi cac Kt luan 1a khong rd rang. Lyutng
la theo qui trinh Kim dinh thdng kéduoc trinh bay trong Pim 8.2, ching tét da xacdinh ax
thé truéc mot p, thay tié cé y nghia quan tsng va clon n sao chqs at st nho. That khéng
may la nhéu thi nghém khéngduoc tién hanh theo cachiie ly tuong nay. Mt ngudi naodo
chon mot ¢ mau, va ngroi lam thi nghém hay nha tbng ké b budc phai danh gia Bng
ching.
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Viéc tinh toarp 1a khéng qué khé kim ddi vai thi tuc kiém dinh thong kédugc trinh bay
trong ptan nay nleng co E la oxc ky khé khin, reu khdng man néi 1a wot qué kh nang
cua mdt nguoi maoi bat dau, trong céc tinh Ring kiém dinh khac.Mot qui trinh don gian
hon nhieu la khdng bac 8 Ho hon la chap nhan no, va saudo wéc lwong bang cach s

dung mot khoang tin cay. Khoang nay § cho lan mot day cac gia trddng tin @y cuap.

Bai tip
Céac Ky thuat Co ban

Mot mau ndiu nhién @m n = 1000 quan satritmot tong thé nhi thirc tao rax = 279.

a. Néu gia thuyét nghién @u aia kan 1a ing p nho hon 0.3, thi lan nén clon gia thuyét thay
thé ndo? gi thuyet khéng @ia an?

b. Liéu gia thuyét thay ti¢ caa an trong cau (a) c6 ham yankiém dinh thbng ké ndt phia
hay hai phia?

c. Ligu di ligu nay c6 cungép di bang ching dé chi ra iang p la nho hon 0.3 khong? Hay
kiém dinh qua véc sr dung a = 005.

Mot mau ngiu nhién @m n = 2000 quan satitmot tong thé nhi thirc tao rax = 1238.

a. Néu gia thuyét nghién @u aia kan la iingp lon hon 0.6, thi lan nén cln gia thuyét thay
thé nao? gi thuyet khéng dia kan?

b. Liéu gia thuyét thay thé cia kan trong cau (a) c6 ham yankiém dinh thdng ké ndt phia
hay hai phia?

c. Ligu di ligu nay c6 cungép du bang ching dé chi ra fang p 1a I6n hon 0.6 khong? Hay
kiém dinh qua vc sr dung a = 005.

Mot miu ndiu nhién @m 120 quan satugc chon tir mot tong the nhi thirc, va 72 dn thanh
congduoc quan sat. ldu di liéu nay c6 cungap du bang chrng dé chi ra lang p la I6n hon
0.5 khong? Hay kim dinh qua vc sr dung a = 005.

Tham kfio lai Bai tap 8.49. Gia trp cho kém dinh nay |a bao nhiéu? &i gia ti p nay co
khang dinh ket luan cia kan trong Bai §p 8.49 khéng? Hay g thich.

CéacUng dung

Trong cuc diéu tra mim 1993 ¢ lta sinh vién Bm thi nhit dai hoc dugc bao céo trong Bai
tap 6.43 (“THong ké \é sinh vién am nHit”, 1994). 86% sinh viédai hoc nim thi nht trong
cudc diéu tra nayda nhin dugc ar hd tro tai chinh & cha ne hay giadinh hy. Trong ndt cudc
diéu tra trong tr, mot miu gdom n = 1000 sinh viénrdai hoc ram thi nhat duoc chon ndiu
nhién tr lta sinh vién am th nhat d6 da th hién cho thy ring 89% cac sinh vién trong
cuoc diéu tra nay nhn dugc sr hd trg tai chinh t cha ne hay giadinh hy.

a. Gia dinh ring ty I¢ phan traim cia mim 1993, 86% trong tit t 1a gia ti cua Hng the va
st dung mjt kiém dinh cho gi thuyét véi mic y nghia 0.05dé xacdinh liéu ty 1¢ phén
trim cia rim nay c6 th hién cho thy rang con $ nay da thaydoi theo thi gian va
khéng con chinh xacia.

b. Gid tii p di ciing Wi kiém dinh nay 1a bao nhiéu? & két luan cia kan khi s dung gia ti
p nay cé nlt quan i cac ket qua caa kiém dinh nay trong cau (a) khong?
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Mot dich wi chuyén séc thanh &h mat ¢ tim thiy rang Xap xi 5% aia #it ca cac im séocdua

dén dich wi naydé doi thanh ten mat la gia. Sau khi thrc hiégn mot hé thong kiém tra séc

nham giam thiéu ton that caa minh, dch w nay nlin thay chi c6 45 &m séc la gi mao trong
tong © 1124 im séaduoc chuyén thanh &n mit.

a. Néu ban mong mén thyc hign mot kiém dinh thong kédeé xacdinh ligu h¢ thong kiem tra
séc nay c6 lam gn xac sdt dé cho ot tim séc gi mao duoc chuyén thanh #n mit
khdng, thi lan nén chn lya gia thuyét thay tié nao? gi thuyet khdng nao?

b. Liéu gia thuyét thay ti€ caa tan trong cau (a) c6 ham yankiém dinh mbt phia hay hai
phia khéng? Hay gi thich.

c. Khilyu y d¥ ligu nay, tuc giac da kan néi Wi ban diéu gi? LEu ban c6 nghi rang g
thong kiem tra séc nay la &l qua trong vic giam bot ty 1é cac &m séc gi mao mada
dugc chuyén thanh #n mit khong?

d. Thuc hién mot kiém dinh thing ké cho gi thuyét khdng trong cau (a), va phagbicac
két luan cia ban. Hay kém dinh qua wc sr dung a = 0.05. Liéu cac Kt luan cia kiém
dinh nay co6 nfit quan i truc giac @a tan trong cau (c) khéng?

Tir kinh nghém trong qué ki, mot dai Iy ban hang giaghg da tim thiy ring 10% khach hang
cia cd ta mua hangitgépda thanh toandt hdéadon caa minh tege khidén ky han thanh toan
cua lan tra gop hang thang 6ucung (Bn thr 24). Nghi ng mot sy gia ﬁng trong ¢ 1¢ phan
tram nay, ngoi cha dai ly naydadleu tra 200 ngoi mua hang tr gop ¢ y dinh aia hy. Trong
sH nay, 33 ngoi khangdinh rang hy c6 K haach thanh toanét khaan ny cua minh toede ky tra
gop cwi cung. Liu di liéu nay c6 cungip king ching du dé cho thy rang ty I¢ phan tram
nhitng ngroi mua hang & gép ma & thanh toan & khaan ny caa minh teéc ky tra cham cubi
cung co wot qua 10% khéng?

a. Xacdinh gi thuyét thay tté cho kém dinh nay.

b. Phat btu gia thuyét khéng.

c. Tim vung bac b choa = 0.05.

d. Tién hanh kém dinh nay va phat bu cac Kt luin cia ban.

Mot nha xut ban mot tap chi tin trc ¢a tim thy tir kinh nghém trong qua kh ring 60%
nhirng ngroi dat mua dai hn tap chi dia hp da gia han viéc dat mua dai hn cia minh. Bi vi
dang hréng dén mot cuse khing haing kinh doanh, nén céng ty nay guytinh chon ngiu
nhién ndt mau nhd nhiing ngroi dat mua dai bn va, thdng qua ¥t diat cau i qua dién
thoai, xac dinh liéu ho c6 K hoach gia han viéc dit mua dai bn cia minh hay khéng. &t
tram l¢ tm trong 8 20044 xac n#n ring ho c6 K hoach gia han viéc dat mua dai bn cia
minh.

a. Néu ban mun x&c minh lgu di ligu nay c6 cungép du bang ching v mot s syt giam
trong ¥ I p cia &t cd nhing ngroi dat mua bao daidn ma § gia han, thi lan € chon
lya gi thuyet thay tte cia minh nlx thé ndo? gi thuyét khdng @a tan nhr thé nao?

b. Tién hanh kém dinh nay Wi viéc ar dung a = 0.05. Phat B cac Kt qua.
c. Tim khaing tin @y 95% chap.

d. C6 bao nhiéu ngyi dat mua bao dai4n it d& duoc dua vao trong ru cia nha xat bin
nay ntam udc luong p nam trong géi han 0.01, Wi muac tin cy 95%?
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MOT KIEM PINH CHO MAU LONBOI VOl
GIA THUYET VE SU KHAC BIET GIUA HAI TY LE NHI THUC

Khi trong tam @a mot thi nghém hay ndt nghién @u Ié;”y sr khac bét trong ¥ 1¢ cia cac ca
nhan hay § pham sy hiru mot dac tinh a the, thi ti thong ké vé cung quandng cho véc

kiém dinh cac gi thuyét vé p, — p,la ar khac b trong cacy I¢ cia mau p, — p,.Qui trinh

kiém dinh chinh tirc c6 lién quanién ar khac bt trong cac ¢ I¢ tong the duoc thé hign

trong phn trinh bay saday.

Mt Ki ém dinh Théng ké& cho Mau Lén déi véi (p; - pa)
1. Gia thuyét khéng: H, : (p, — p,) = D, trongdé D,la mot sy khac bét d& duoc xac

dinh a1 thé ma tain mong mén kiém dinh. Béi véi nhiéu kiém dinh, tan s mong
muon gia thuyet rang khdng cé khéc Bii nao girap, vap,; ngha I3,

Dy=0
2. Gia thuyét thay tfé:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
Ha:(pl_p2)>D0 Ha:(p1_p2)¢Do

[hay H, :(p, = P,) <Dyl
3. Trong viéc chon lya tri théng ké kém dinh thich kyp, chiing ta fit dau voi:
7= (FA)1_ ﬁz)_Do — (ﬁl_ ﬁz)_Do
Op-p) \/plql + P%
n n,

trongdd P, =x/n va p, =x,/n,.Baivi pva p,la chraduoc biét, nén ching ta
can phii woc leong Xip Xi cac gia tr cia ching nbm tinh toando léch chuin
P, — P, ma xuit hién trong nmiu $ caa tri thong kéz. Cacudc luong Xap xi nay la
sin ¢6 cho hai trong hyp.

Trwong hop I: Néu ching ta gi thuyét raing p, bang Wi p,, ngha la
Hoi P =P
hay trong duong ring
P~ p,=0
thi p, = p, = pvaudéc lwong ©t nhit caa p dat dugc bing cach @gp lai dir lidu tir
ca hai miu. Vi thé, réu x va x,la cac 8 lugng thanh cong céuoc tir hai miu

nay, thi
IAD = Xt X%
n+n,
Tri thbng ké kém dinhit <3 la
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Z_(pl pz)_ hay z = P~ P,
pq Pq o 1 N 1
n m n n
Truwong hep Il: Mit khac, Bu ta gi thuyét ring D,la khéng bang Wi zéro,

ngha 13,
Ho (P = P,) =D,

trongdd D, # O, thi cacusc lugng 6t nhét cha p,va p,lan lugt 1a p,va p,. Tri
thong ké kém dinh it s3 1&

7= (pl B ﬁz) )
PG , P9
n n,
4. Ving bac B:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
Z>Z[, Z>Za/2hay2<_za/2

[hay z < -z, khi gia thuyét thay
théla H,:(p, - p,) < D,]

TR S a2 0 §n ‘

Caéc gii thiét: Cac miu duoc chpn theo nét cach thirc ndiu nhién vadoc lap tir hai Hng
thé nhi thic, va n,va n,la du I6n dé cho phan péi mau aia P, — p,co thé dugc woc
lugng Xap xi béi mot phan plbi chuan. Khaing (p, = p,) £20;, _, , phii duoc chra
trong khang tr -1 dén 1.

Vi DU 8.16 Mot nguoi quan ly bénh vién nghi ng rang té han trong véc thanh toanh cac haan
vién phida gia #ing trong @m wra qua. K so luu trir caa kEnh vién cho thy rang cac hoa
don aia 48 trong & 1284 ngoi nhap vién trong thang T da té han trong lon 90 ngay. Con
sb nay so i 34 trong $ 1002 ngoi nhap vién trong cung thang nayam truge do. Lidu
nhitng dr liéu nay cé cungip du bang ching dé cho thy c6 mt sy gia &ing trong ¢ 18 tré
han thanh toanwo quéa 90 ngay khéng? Hayékn dinh qua véc s dung a = 0.10.

Loi giai Dat p,va p,lan lugt tugng tning cho cacst 1é ciia tt ca cac ca nlip vién tiém tang vao thang
Tu cia nim nay va am trugc d6, mait d¢a cho phép cac khach hangaaninh té han trong
mot giai doan vurot qua 90 ngay, vdat n, =1284ca nliip vién trong rAim nay van, =1002ca
nhap vién nam truge d6 trong tning cho cac @u ngiu nhiéndoc lap tir cac tng thé nay. Boi
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vi chling ta mén xac minh it sy gia ing trong ¢ 1¢ tré han, néu cé hén hiru, cho nén
chung ta & kiem dinh gi thuyét khéng

Ho:p =P, nghala, p-p,=D,=0
SO Wi
H,:p,>p, nghala, p,—p,>0

Dé tién hanh kém dinh nay, ching tasssr dung tri thong kéz vaudc luong Xp xi gia ti
cua o, -5, bang cach & dung uéc luong gp caa p dugc md & trong Tirong hop 1. Boi vi
H_ham y ndt kiém dinh mbt phia, cho nén ching ta bac B H,chi cho nhing gia ti Ion
ciaz. Vivay, véi a = 010thi ching ta bacdH,néuz> 1.28 (xem Hinh 8.14).

HINH 8.14Vi tri caa viing bac dtrong Vi di 8.16

0 1.28 L
|-— Viing bac b i 2
Cacudc lugng aia p,va p,la
B =28 -00374 va p,=—2 =00339
128¢ 100z
Uéc luong gop ciap can o choo;, _; ,1a
p=XitX  48%34 4509
n+n, 1284+1002
Tri théng ké kém dinh 1a
oo BB _ 0.0374-0.0339 - 045

o \/ (0.0359)(0.0961)(1 +1j
n n 1284 1002
Gié tii p cia kiém dinh nay la
gia thi p = P(z> 0.45) = 0.5000 - 0.1736 = 0.3264

Bai vi gia tii tinh toandugc nay @a z khdng bi vao vung bac dva gié ti p 1a kha bn,
cho nén ching ta khéngéttbac I gia thuyét khéng &ng p, = p,. Dit liéu nay cung dp
khéngdu bang ching dé chi ra ing 1y 1é cac khach hangdrhan thanh toan vao thansTeaa
nam nay wrot qua ¢ 1€ trongtng aia ram trude do.
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Bai tap
Céac Ky thuat Co ban
Cac miu ngiu nhiéndoc lap gom n, =140va n, =140quan sattugc chon ngiu nhién in hueot

tr hai ng the nhj thic 1 va 2. § luong thanh cong trong cacmnay va nking tham 6 cia
tong the duoc cho trong bng di kem sauiay.

Téng thé
Cé&c Tri théng ké va Tham $ 1 2
C& mau 140 140
S6 lugng thanh céng 74 81
Tham $ nhi thuc Py [

a. Gia dinh ring kan khdng c Iy thugt ndodugc thira nhin truée d6 lién quandén tham 6
nao,px haypz, la I6n hon va &ing kan chi mong mén xac minh mt sy khac bét gira hai
tham $ nay, itu c6 hén hiru. Ban nén cln gia thuyét thay ti¢ nao cho mt kiém dinh
thdng ké? gi thuyét khdng nao?

b. Liéu gia thuyét thay ti caa tan trong cau (a) c6 ham yankiém dinh mdt phia hay hai
phia khéng?

c. Tién hanh kém dinh nay va phat Bu cac Kt luan caa tan. Kiém dinh bing cach & dung
a = 005.

Tham khio lai Bai tap 8.55. G dinh iang vi cac ly do thc tién ma fan biét raing p; khéng tté

[én hon p,.

a. Vi kién thic da biét nay, lan nén chn gia thuyét thay tié nao cho Kim dinh thing ké
cua minh? gi thuyet khéng @a kan la gi?

b. Liéu gia thuyét thay ti¢ caa an trong cau (a) c6 ham yankiém dinh mot phia hay hai
phia khdng?

c. Tién hanh kém dinh nay va phat bu cac Kt luan cia an. Kiém dinh king cach & dung
a = 010.

Cac mau ndiu nhiéndoc lap gom n, = 280va n, = 350quan sattugc chon ndiu nhién &n luot

tr cac dng the nhi thirc 1 va 2. § lugng thanh cong trong &u va cac thamdscua Hng the

dugc the hién trong ting di keém sauiay.

Téng thé

CAc Tri thong ké va Tham $ 1 2
C& mau 280 350
Sb luong thanh cong 132 178
Tham $ nhi thirc o [

a. Gia dinh rang kan biét rang p; khong bao gt c6 the Ion hon p,, va tan muwn biét rang
liéu p; c6 nh hon p, khéng. Bin nén chn gia thuyét thay tie va gia thuyét khéng nhr thé
nao?
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b. Liéu gia thuyét thay ti¢ caa an trong cau (a) c6 ham yankiém dinh mot phia hay hai
phia khdng?

c. Tién hanh kém dinh nay va phat bu cac Kt luan cia an. Kiém dinh king cach & dung
a = 005.

CéacUng dung

Mot nha &n xuit diéu chinh mjt day chugn sin xuit nhim giam bot ty Ié trung binh &n phim
méc 16i. Bé xacdinh liéu ar diéu chinh nay c6 Hiu qua khéng, nhaan xuit nayda clon mau
ngau nhién 400 & phim treéc khi diéu chinh day chugn sin xuat nay va 400 &1 ptim sau
khi diéu chinh. Ty Ié phan trim cac &n pham méc 16i trong nhing méu nay la

truéc: 5.25%
sau: 3.5%

a. Néu ar diéu chinh nay khong thc khi ning gia ting 1 1¢ sin phim mic 16i, thi nha &n
xuat nay nén chn gia thuyét thay tié nhue thé nao? gi thuyét khéng ra sao?

b. Tién hanh kém dinh nay Bing cach & dung a = 0.05. Gii thich cac Kt qua nay.

Trong mdt cudc trung ciu y kién (Gallup, 1994, trang 135§ vinh trung thrc va cac tiéu chim
dao dtic, n = 1000 ngroi My duoc hoi dé xép hang W tinh trung tiirc va cac tiéu chim dao dirc
ciia nhrng ngroi trong cacinh wie khac nhau l&it cao, cao, trung binh, ah, va at thap. Mac
du khaing 50% nifitng ngroi duge chon mau da xép hang nhing ngroi trong phin I6n cac Inh
vuc la trung binh, thidn 50% %p hang nhitng ngroi ban droc pHim, droc 9, bac §va thr ky
|a rat cao hay cao. Bt khac, chcd 20% %p hang nhirng chuyén vién kinh doanh wlé rit cao
hay cao vaoam 1993, ing tr mic 18% trong am 1992.

a. Néu & hai cuc trung cu y kién nay co6 lién quadén 1000 ngoi My, hay xaadinh ligu
sy thay d6i nay c6 pln anh mot sy gia ting @ ban trong \ tri xép hang aia nhing
chuyén vién kinh doanh khong. Hay dung a = 005.

b. Liéu kétluan cia an khi sr dung gia ti p di cing \6i kiém dinh c6 nlat quan i cac Kt
luan cia kan trong céu (a) khéng?

Trong ndt cwc trung ciu y kién lién quandén s lugng céac khan thié lién bang ma ngpi
My phai tra, 49%dan 6ng va 60% phnit da thra nHin cac khan thie minh phii tra l1a quéa
cao (Gallup, 1994, trang 69).

a. Néu nhing ngroi tra loi bao @m 500dan 6ng va 500 phni, ligu ching ta c6 thkét
luan rang c6 ndt sy khac bét dang € trong cac ¢ I¢ dan 6ng va plh nit ma xem céc
khoan thie ho phai tra la qua cao khéng? Haw slung a = 001.

b. Liéu gia ti pcoung b cho céc kt luan caa ban trong cau (a) khdng?

Mic di s kién ring pHin Isn nhiing ki khach kinh doanh la cac khach hatg hhit cia
nhirng hang hang khongphra nhxng gi4 cao ndt. Cac 1 khach kinh doanh ttyng 1én K
hoach cac chu&n di rat gip gap va nkiu kha ning dan %p lai nhitng k& hoach di chugn aia
ho vao phut céi. Két qua 1a, hp thuong khdng th tan dung duoc cac nic gia chét khiu.
Trong nghién 6u vé chi phi di chugn bing duong hang khéngia doanh nglép, RichardJ.
Fox va Frederick J. Stephenson (1990) bao &ag #5% trong & 56 cong ty 1a ngoi sir
dung I6n (c6 chi phi di chudn hang Bm ti thiéu 1a $10 tréu) va 76% trong& 145 cong ty
la ngroi sir dung nho (c6 chi phi di chugn hang Bm thip hon $10 tréu) da thiét lap cacdai
ly I&r hanh i cong ty @ia minh.

a. Hay kiém dinh mot sy khac bét c6 y nghia trong ¢ 18 nhitng ngroi st dung ln va nkb

mada thiét 1ap cacdai ly I hanh 4i cong ty minh. Haywsdung a = 001.
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b. Lap mot udc lugng khaing tin dy 90% cho g khac bét trong § € caa nHrng ngroi sir
dung I6n ya nko médé hinh thanh cadai ly |ir hanh &i cong ty minh. Léu ar uéc luong
nay c6 klaingdinh ket qua trong cau (a) khéng?
Theo ndt bao cao ga Hiep hoi Ung thr Hoa Ky (“Ho so nhirng ngroi hat 'ghtéc”, 1990), co
nhicu dan ong bn phu nix hit thwe va ® nguoi hat thuwe cket ssm cao gp hai bn nhing
nguoi khdng hit thdc. Trong cac riu ndiu nhién gm 200dan 6ng va 200 phni, 62 dan
ong va 54 ph nir dugc diéu tra la niing ngroi hat thuoe.
a. Liéu codu bang chrngdé két luan rang ty 1¢ cia nhirng ngroi dan 6ng hut thoc khac i
ty I¢ caa nhrng ngroi hat thuoe la phu nir khdng?
b. Gia ti p cua kiém dinh trong cau (a) la bao nhiéu?

CAC SUY LUAN LIEN QUAN PEN PHUONG SAI TONG THE

Chang tada thiy trong cac pin treéc ring mdt sy uwoc leong V¥ pheong sai Ga bHng the
o?déng vai trd Bn tang cho nking qui trinh thec hién cac suy lan vé nhing $ trung binh
tong the. Hon nita, c6 nhdu tinh hng thre tién mao d6 o?la muc tiéu chi yéu caa mdt sy
diéu tra thrc nghém; vi Vay dai lugng nay c6d déng not vi tri c6 im quan tong Ién hon
nhiéu so \6i s trung binh éng tre.

Céc cong ¢ do luong khoa bc phii cung dp duoc nhiing két qua khdng b l1éch wi mot
sai $ do luong At nho. Mot dong h do do cao @a may bay malo ludng dd cao chinh xac
nhin chungit 3 c6 it gia ti néu do léch chuin cia sai § do lvong 1a 5000 B. Trén thrc &,
s léch trong ndt cong @ do leong throng cé tit dugc diéu chinh cho chinh xaajuoc do
bang do léch chiin cia sai § do luong, throng 1a mdt ham $ caa sr thiét ké ban than céng
cu d6 va khong th kiém soatduoc.

Cac [ phan oo khi trong ndt qui trinh én xuat phii duoc cté tao vGi do bién thién i
thiéu nhim giam bst cac n ptam khongding kich & va vi iy la cac sn pham mic 13i. Va,
nhin chung, \ic duy tri ndt phrong sai i thiéu trong cac théc do vé nhitng dic tinh chat
luong aia mbt sin phim céng nghip nhim dat duoc sr kiém soat qui trinh va vidy giam
thiéu ty I¢ phan trim cia sin pram chit luong kém |adiéu dang mongrdc.

Phrong sai ¢a mau

(% —X%)
82 — =1

n-1
la mot sb wéc lugng khdng b léch aia phrong sai éng the o?. Vi vay phan plﬁl cua cac
phuong sai niu duoc tao ra king viéc chon mau lap lai s3 c6 Mt phan pldi x4c st ma kit
dau tai s =0(boi vi s’khong tit 1a & am) \6i mot trung binh Bng Wi o?. Khéng gbng
nhu phan pldi caa X, phan pli cua s?1a khéngdéi xirng, hinh dng chinh xac phthuoc vao
phan pli xac st cia tHng the.

Déi véi phuong phap saday, ching ta&gia dinh ring miu duogc rat ra & mot tong thé
chuin va ing s?duoc cin or trén ndt mau ndiu nhién gm n thude do va & hitu (n - 1) bac
ty do. Buéc tiép theo vait rd rang la xem xét phan fircua s”trong vigc chon méu lp lai tir
mot phan pbi chuan da dugc xacdinh ax thé - mot phan pli vai trung binh va phong sai
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cu thé - va hp bang cho gia trtéi han cia s*ddi véi mot sb cac dén tich bt phiaduoc i
dung plo bién. Néu diéu naydugc thuec hién, thi chang ta&tim thay rang phan pbi mau cia
s*la doc lap véi trung binh ng thé 1 nhung s hitu Mot phan plbi khac cho tng & mau va
ting gia ti cia o. Nhiém wu nay la &t mat cong, nleng may nin la cé tk dugc don gian
héa tangviéc chuin hda nhr da dugc thyc hién bing cach 6 dungztrong céac bng chin.
Pai lugng

2
¥ = (n ?S
o
dugc cac nha tng ké @i 1a bién sb chi-binh-phwong ( x 1a mau tw Hy Lap chi), phu bp
mot cachdang ngrdng md cho cac mc dich aia ching ta. Phan phcuadai luong nay trong
viéc chon mau lap lai duoc goi 14, nhr chang ta c6d ngy 1a viy, mot phan phdi xac suit
chi-binh-phwong. Phrong trinh @ia ham mt do cho phan pbi chi-binh-phrong 1a ét noi
tiéng Wi cac nha thng ké mada lap bang cho cac gia titéi han trong tng Wi cac dén tich
mot phia khac nhaut@ phan pbi nay. NHing gia ti nay dugc trinh bay trong Bng 5 @a
Phy luc Il
Hinh cang aia phan phi chi-binh-phrong, ding gibng nhr hinh ding aia phan phi t, s
thay ddi theo & mau hay, trong tr nhu vy, theo céc &c tr dodi cung \6i s*. Vi thé Bang 5
trong Phu luc Il duoc lap nén chinh xac theo cung caclrahvi bangt, véi bac tw do duoc
thé hién trong cac &t dau tién va sau cung. & sy chép 4 mot phan Bang 5 trong Ph luc |l
duoc trinh bay trong Bng 8.7. Ky héu xZcho thiy rang gia ti dugc lap bang aiax*la dé
cho mjt dién ticha ndm ¢ phia bén pii cia né. (Xem Hinh 8.15). Bi dat theo that ngir
Xac slt,

P(X*>x2)=a

BANG 8.7Pinh chng aia hang chi-binh-plrong, Bang 5 trong Ph luc Il

d.f. Xg.ggs Xg.gso Xg.goo Xg.lOO Xéoso Xg.oos d.f.
1 0.0000393 0.0039321 0.015708 2.70554 3,83146 7.87944 1
2 0.0100251 0.102587 0.2107204.60517 5.99147 10.5966 2
3 0.0717212 0.351846  0.5843756.25139 7.81473 12.8381 3
4 0.206990 0.710721 1.063623.77944 9.48773 14.8602 4
5 0.411740 1.145476 1.61031 9.2363BL.0705 16.7496 5
6 0.675727 1.63539 2.20413 10.64412.5916 18.5476 6
15 4.60094 7.26094 8.54675 22.3(724.9958 21.8013 15
16 5.14224 7.96164 9.31223 23.5413.2962 34.2672 16
17 5.69724 8.67176 10.0852 24.7699®7.5871 35.7185 17
18 6.26481 9.39046 10.8649 25.98928.8693 37.1564 18
19 6.84398 10.1170 11.6509 27.20380.1435 38.5822 19
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HINH 8.15Mét phan pldi chi-binh-phrong

Nhu viy 99% dia dién tich rim dudi phan pldi y?nam vé phia bén phi cia x2,,. Luuy
rang cac gia frqua mirc cia y?phai dugc lap bang cho @ hai phia cao va #ip aia phan phi
nay ki vi phan pli nay la khongiéi xing.

Ban c6 ti¢ kiém tra kh ning aia minh trong \ic sr dung hing nay Bing cach km
nghiém cac phéat Bu sauday. Xac sat d& cho x?, cin ar vaon = 16 dai luong (d.f. = 15) &
vuot qua 24.9958 1a 0.0R46i véi mot mau gdbm n = 6 dai luong (d.f. = 5), 95% @a dién tich
nam bén i phan pli y?sé nam vé phia bén phi cia y* =1.145476 Nhiing gia ti nay
cia y’duogc déng khung trong Bng 8.7.

Kiém dinh thong ké \& mot gia thuyét khéng co lién quatén mot phrong sai bng the,

Hy,:0° =07
3 sir dung ti théng ké kém dinh
n-1s
Y= ( 2)
UO

Néu o’that sy I16n hon gia ti dugc gia dinh o, thi ti théng ké kém dinh nay § c6 xu
huéng la bn va nhéu kha ning roi vé phia cao a phan pbi nay. Neu o < g2, thi trj théng
ké kiém dinh nay 8§ c6 xu hréng 1a ntd va nhéu kha ning roi vao phia thp cia phan pbi
x?. Ciing gidbng nhr trong cac Kim dinh thong ké khéac, ching ta coétlsr dung haic mot
kiém dinh thong ké nft hay hai phia, tly thic vao gi thuyét thay té ma ta tra chon. Qui
trinh cho kém dinh chi-binh-plrong duoc thé hién trong plan trinh bay saday.

Kiém dinh Gia thuyét c6 Lién quan dén mét Phwong sai Tong thé

1. Giathuyét khong:H,:0° =0}

2. Gia thuyét thay thé:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
H,:0° >0 H,:0°#0;
[hay H,:0° <0?]
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2
.y a2 . n- X
3. Trithéng ké kémdinh: x* = ( e , VoI p==
o n
4. Ving bac B:
Kiém dinh Mt phia Kiém dinh Hai phia
x> x; X* > xzhoic x* < Xg_. trong
(hay X < Xg_a) khi gia thuyét d6 X5va Xg_ 140 luot 12 cac gia
thay t 1a H, : 0® > g7, trong tri cao va thp cia y*madat
6 y2va X(Zl_a) 14n luot Ia cac gia a /2vao céc din tich ndt phia.

tri cao va thp cia y*madat
a vao cac din tich nét phia.

k4
Xil=ai2)

Céc gia tr t¢i han acia )(2 dugc dua trén € - 1) bic tr do. NHing gia ti duoc lap bang
nayduoc thé hién trong Bing 5 @ia Phu lyc |l

Céc gii thiét: Mau nayduoc chon hra ndiu nhién tr mot tong thé chuan.

ViDU 8.17Mot nha &n xuat xi mang d& xac nfan ring bé téngiuec chuain bi tir sin phim cia 6ng ta
at s hfxu mot sitc chiu nén khén dinh ya Eng cacdai lugng src ben nayat Igéng wi 40 kg
trén ndi xangtimét binh ptiong. Mot mau gom n = 10 thréc do to ra ndt 6 trung binh va
phuong sai &n luot bang Wi

X=312 va s°= 195
Liéu nhirng dr liéu nay c6 cungip du bang ching dé bac b sy xac niin aia nha én xuit nay
khong?

Léi giai Nhu da néi rd, nhas xuit ndy xac nhn ring day cadai luong drc bén 4t bang Wi 40 kg noi
xangtlmet binh phong. Ching ta&gia dinh fang y ong ta mon noi réng cac tirdc do nay &
nam bén trong day nay trong 95%ttgian va, vi dy, ring diy nayit xap xi bing Wi 40 va
raing o =10. Chang ta sadé mun kiém dinh gh thuyét khong

H,:0% = 0)* =100
so i gia thuyét thay tté
H,:0°>100
Gia thuyét thay tié nay doi hoi mot sy kiém dinh thong ké nét phia, i toan b ving
bac  nim & phia cao ta phan phi x> Gia ti t6i han cia x°ddi vsi a = 005va
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(n-1) =9bac tr do 1a ¥* =16.919Q0 ma ham y ang chung ta&bac ® H,néu tri théng ké
kiém dinh wrot qué gia tr nay.
Tinh toan, ching ta afirgc

, _(n-Ds* 1755

= =1755
X oz 100

Bai vi gi& ti nay dia ti thong ké kém dinh foi vao viing bac & cho nén ching taékluan
rang gi thuyet khong la sai vaang day @a cacdai lugng dé ben bétdng & vuot quadicu ma
nha én xuat xac ntin.

8.18Tim mic y ngha Xap xi quan satiuoc cho kém dinh trong Vi di 8.17.

Xem xét hanguong tng Wi 9 bic tr do trong Bing 5 dia Phu luc II, ban $ thay rang gia ti
quan satduoc cia chi-binh-plrong, x?=1755/1a l6n hon gi4 ti duoc lap bang,
X2s =16.919Qva it ton x7,,. =19.0228 Vi vy, mac y ngha quan sattugc (gia ti p) cho
kiém dinh nahy &m gira 0.025 va 0.05. Chting #& béo c&o mc y ngha quan séfiugc doi
véi kiém dinh nay la 0.025 < giaitp < 0.05.biéu nay ndi ¥i chung ta &ng chling tait bac
bo gia thuyet khdngdoi véi bat cir gia ti nao @ia a bang wi 0.05 hay én hon.

Mot khaang tin dy cho o?véi hé s tin cy (1—- a)100%dugc thé hién trong plan trinh
nay sauiay:

Mot Khoang Tin cay (1 - @)100% dbi véi 6°

_ 2 _ 2
(n 2l)s By (n2 Ds
Xai2 Xa-ai2)
trongdo X7,V X a2 14N luot 1 cac gia frcao va thp cia y*maat nim ¢ mic mot
nira aia @ trong trng phia éa phan pbi chi-binh-phrong.
Gia dinh: Mau nayduoc chon ndiu nhién & mot tdng thé chun.

8.19Tim khaing tin dy 90% choo?trong Vi d1 8.17.

Loi giai CAc gid tr dugc lap bang aia y2..va x2..twongting Wi (n - 1) bac tr do la

Xoowim = X5 =332511 VA  xZ,, = x2 =169190
Thay thé cac gia trnay vas® = 19%ao cong thc tinh khang tin @y,

(n-1)s? o< (n-1)s?
Xtz X(zl—a/2)

cho tauéc lrong khaing choo?.
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199 o’ < (199 hay 10373<0*<52780
16.919( 3.32511

So sanh Hai Rlvng sai @a Tong thé

Nhu diu vé céc phrong phap thng kédé so sanh hai ptong sai dng the 1a hét sirc 16 rang
va ¢ hiéu tr sr thdo luan nay. Chung ta c@ fthuong xuyén mongroc so sanhwschinh xac
cua mot thiét bi do lwong Wi d6 chinh xac ga mot thjét bi khac,do on dinh aia mot qui trinh
sin xuat nay wi tinh chinh xac @a qui trinh 8n xuat kia, hay tlim chi sr bien thién trong
qué trinh ¥p hang aia Mot gido s dai hoc nay \6i xép hang aia gido & no.

Vé mit tryc giéc, thi ching ta c6dtso sanh hai ptong sai éng th, o7 va o2 bang cach
sir dung ty 1¢ caa cac phong sai miu s°/s?. Néu s?/s?la gan bing Wi 1, ching tait tim
duoc it king ching dé cho thiy rang o?va o? la khdng ng nhau. Mt khac, ndt gia ti rat
l6n hay ét nho cia s?/s?at cung é@p king ching v mot sy khac bét trong cac phong sai
cua ong thé.

s?/s2phdi 16n hay nlb nhr thé naodé cho codii bang ching nlim bac b gia thuyét
khong H, : 02 = 022 CAu tii 15i cho cau bi nay co tk dat dugc bing cach nghiéniu phan
phdi miu cia 7/ 2.

Khi cac miu ndiu nhiéndoc lap dugc rat ra fr hai Hng thé chuan voi cac phrong sai
bing nhau - ngia 13, o7 = 02 - thi s7/s?s¢ hitu mot phan pbi mau madugc cac nha thng
ké bt dén nhr 1a phan phéi F. Chiing ta khongan tr minh quan tandén phrong trinh @a
phan pli xac sat cua F. Phan phi nay la rdi ticng, va cac gia irtéi han da duoc lap bing.
Nhirng gia ti nay xut hién trong Bing 6 dia Phu luc II.

Hinh chng aia phan phi F 1a khéngddi xirng va $§ tly thwoe vao $ luong bic tr do di
cling i tir $b va miu & cia F=s?/s2. Chilng ta & dai dién cacdai lugng nay &n luot la
v, =n —-1va v, =n,-1. Sy kién nay lam plic tap thém véc lap bang aia céc gié irtsi han
cho phan péi F vadoi hoi phai xay drng nén nit bang ntim diéu chinh céc gia irkhac
nhau @a v,,v,vaa. (Xem Bing 8.16).

HINH 8.16Mot phan plbi F v6i v, =10va v, =10
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Trong Bing 6 @ia Phi luc |1, cac gid trtéi han aia F ddi véi nhitng dién tich nlim phia
bén plii tvong tng wi a = 0.10, 0.05, 0.025, 0.010, va 0.085¢c lap bang cho nling sr
két hop khac nhaute bic tr do tr sb v, va bic tr do miu & v,. Mot phan aia Bang 6dugc

chép i trong Bang 8.8. CAc #c tr do tr sb v,duoc liét ké theo hang ngangtrén cung, va
bac t do miu $ v, dugc liét ké theo chiu doc & phia ngoai cung bén trai. Cac giadia a
duoc liét ké trong 6t th hai tr bén trai éng nhr cot thir hai tr bén plai. Déi véi mot s két
hop ¢ dinh dia v,va v,, thi cac gia irtéi han thich lyp cia F dwoc tim thy trong dong
duoc cha dn bsi gia tri ciaa dugc yéu au.

Tham khio Bang 8.8, ching tarl y ring F,,.cho cac & maun; = 7 van, = 10 (nghia la
v, = 6,v, =9) 1a 3.37. Trong t, gia ti téi han F ,,cho cac & maung = 9 van, = 12 (ngha la
v, =8, v, =1 la 2.95. Nling gia ti nay @ia F duoc dong khung trong Hinh 8.8.

Theo cach thc twong tr, cac gia trtéi han cho ndt dién tich ndt phia,a = 0.01, dugc
trinh bay trong Bng 6 @ia Phu luc I1. Vi thé, néu v, = 6va v, = 9thi

P(F >F,) = P(F > 580) = 001
Kiém dinh thong ké cho gi thuyét khong
H,:07 =0

sir dung tri thong ké kém dinh

Khi gia thuyét thay tté nay ham y rat kiém dinh mbt phia, ngia 13,
H,:07 >0?

thi chling ta c6 thsir dung trec tiép cac ang nay. Tuy nhién, khi githuyét thay tié doi hoi
mot kiém dinh hai phia, thi

. 42 2
H,:00 #0,

ching tatu y rAing viing bac & s8 dugc phan thanh céc phia cao vapta phan pbi F va
rang cac Bng gia ti téi han cho phia thp 1a théu mot cach ré ét. Ly do cho & vang mit caa
chingdugc giai thich nhr sau: Ching ta c6 qég tr do khi xacdinh mot trong hai éng thé
lam tng the I. Néu tong thé voi phuong sai nau I6n hon duoc chi dinh 1am 6ng the 11, thi
s? > s’va ching ta&quan tamdén viéc bac Io phia thp cia phan pbi F. Bsi vi viéc xac
dinh céac éng thé la ty y, cho nén chiing ta céétiranhduoc khé khin nay king cach ch
dinh t©ng thé c6 phrong sai nu I6n hon lam ng thé I. N6i cach khéac, ludn luddit phrong
sai mu 1én hon lam t s trong cong thc cia
2
F=3
S
va cH dinh ©ng thé d6 1a |. Saudd, boi vi dién tichd phia bén phi s& chi tuong tnng cho
al2, nén chang ta nhatdi gia ti naydé cé duoc gia ti chinh xac cho xac §ucua mjt sai
lam loai | a.
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BANG 8.8Pinh chng aia bing F trong Phu lyc I
l'l
" a 1 2 3 4 5 9 . - :
1100 39.86 49.50 53.59 55.83 57.24 58.20 58.91 59.44 ?jg.gﬁ
050 161.4 199.5 215.7 224.6 230.2 234.0 236.8 238.9 .
025 647.8 799.5 864.2 899.6 921.8 937.1 948.2 956.7 963.3
010 4052 4999 5 5403 5625 5764 5859 5928 5982 6022
005 16211 20000 21615 22500 23056 23437 23715 23925 24091
2 .100 8.53 9.00 9.16 9.24 9.29 9.33 9.35 9.37 9.38
050 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.35 19.37 19.38
025 38.51 39.00 39.17 39.25 39.30 39.33 39.36 39.37 39.39
010 98.50 99.00 99.17 99.25 99.30 99.33 99.36 99.37 99.39
005 198.5 199.0 199.2 199.2 199.3 199.3 199.4 199.4 199.4
i 100 5.54 5.46 5.39 5.34 5.31 5.28 527 5.25 5.24
.050 10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.89 8.85 8.81
025 f”“‘ 16.04 15.44 15.10 14.88 14.73 14.62 14.54 14.47
010 34.12 30.82 29.46 28.71 28.24 27.91 27.67 27.49 27.35
.005 55.55 49.80 47.47 46.19 45.39 44.84 4443 44.13 43.88
9 .100 3.36 3.01 2.81 2.69 261 2.55 251 2.47 244
_050 5.12 4.26 3.86 363 3.48 3.29 3.23 3.18
025 7.21 5.71 5.08 4.72 4.48 432 4.20 4.10 4.03
010 10.56 8.02 6.99 6.42 6.06 5.80 5.61 5.47 5.35
.005 13.61 10.11 8.72 7.96 7.47 713 6.88 6.69 6.54
10 .100 3.29 2.92 2.73 2,61 2.52 246 2.41 238 235
.050 4.96 4.10 371 3.48 3.33 322 3.14 3.07 3.02
.025 6.94 5.46 4.83 4.47 424 4.07 395 385 3.78
.010 10.04 7.56 6.55 5.99 5.64 5.39 520 5.06 494
.005 12.83 9.43 8.08 7.34 6.87 6.54 6.30 6.12 597
11 . .100 323 2.86 2.66 2.54 245 239 234 230 227
050 4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 [2957] 290
025 6.72 5.26 4.63 4.28 4.04 3.88 3.76 3.66 359
010 9.65 721 6.22 5.67 532 5.07 4.89 4.74 4.63
005 12.23 8.91 7.60 6.88 6.42 6.10 5.86 5.68 554
12 .100 3.18 2.81 2.61 248 239 2.33 228 224 221
050 4.75 3.89 349 3.26 3.11 3.00 291 285 2.80
025 6.55 5.10 4.47 4.12 3.89 373 361 351 344
- 00 9.33 6.93 5.95 5.41 5.06 482 4.64 450 439
e ,"':‘"”’ 11.75 8.51 123 6.52 6.07 5.76 552 5.35 5.20

Kiém dinh mgt Gia thuyét lien quan dén sy Bang nhau aia Hai Phwong sai Mau

1. Giathuyét khong:H,: 07 =0}
2. Gia thuyét thay tfé:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
H,:07 >0? H,:07 # 07
[hay H,:0; >0r]
3. Trj théng ké kém dinh:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
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2 2

F=3 F=3

S S

2
(hayF = % choH, 0?7 > 012] trongdé s’ 1& phrong sai nu I6n hon
4. Vung bac b:

Kiém dinh Mt phia Kiém dinh Hai phia
F>F, F>F,,

Khi F=g"/s},thi cac gid tr t6i han aia F,F,va F, ,duoc cin or trén
v, =n, —1va v, =n, - 2d.f. Nhing gia ti duoc lap bang naydéi véi a = 0.10,
0.05, 0.025, 0.01 va 0.005, cé throc tim tHiy trong Bing 6 @a Phu lyc |1

;|

Céc gii ’thieﬁ: Céc miu nayduoc chon lra ndiu nhién vadoc 1ap tir nhirng ©ng th duoc
phan pldi chuan.

ViDU 8.20Hai méu gom 10 va 8dai lugng duoc quan séatié so hiru cac plrong sai nau lan luot la
s’ = 714va s = 321 Liéu cac plrong sai niu nay cddai dién du bang ching dé cho thiy
rang nhirng phrong sai éng tré 1a khéng Bing nhau?

Lsi giai  Gia dinh ring cac éng tht nay @ hitu cac phan phi xac sttt ma c6 hinh ghg go nét cach
hop ly va vi \ay, cho it ca cac muc dich thyc tien, € théa man gi dinh ring cac dng the nay
la chigin.

Chung ta mén kiém dinh gia thuyét khéng
H,:0? =07
S0 \Gi gia thuyét thay thé
H,:02# 0?

St dung Bang 6 trong P luc 1l va nhanddi dién tich nmét phia nay, ching ta ac b
H,khi F > 3.68 i a = 0.10.

Gia tri tinh toandugc cia ti théng ké kém dinh nay |a
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$ 714
F=3 =222 5%
s, 321

Luu vy ring ti théng k& kém dinh nay khdngai vao ving bac &, cho nén ching ta khéng
bac b H,:0? =0?. Vi thé, khong codu bang ching cho thy mot sy khac bét trong cac
phuong sai nau.

8.21D06 bién thién trong kBi luvong cac 4p chit cé trong not mé héa cht duo sir dung cho
mét qui trinh @ thé ty thwbe vaodo dai thdi gian ma qui trinhié haat dong. Mot nha 4n
Xuat s dung hai day chudn sin xuat, 1 va 2,48 to ra not sy didu chinh nke ddi véi qui trinh
2, quadé hy wng giam bst s bién thién d@ing nhr khéi luong trung binh caap chit trong
hoa ctit d6. Cac ru g>m n, = 25va n, = 25dai luong tir hai mé hoéa clat tao ra cac & trung
binh va plrong sai nlr sau:

X =32 §=104
x,=30 =051

Liéu di liéu nay codai dién du bang ching dé chi ra #ing sr bién thién qui trinh 1a it én
trong qui trinh 2 khéng? Hayén dinh gi thuyét khong H, = o7 = 7?.

Céc y ngha thre tién cia vi di naydugc minh ba trong Hinh 8.17. Chung ta tifing cac nic
trung binh éa céac 4p chit trong hai day chLQn sin xuat nay la @n bking nhau (tren e t,
ching coé la tnng nhau) nhng c6 ndt Xac st dé cho s thaydoi trong mrc do cac bp chit
la nhd hon nhiu trong day chugn 2. Saui6 cac phan ahi cua nhing thréc do vé tap chit déi
vé6i hai day chugn sin xuit nayit gan nhr c6 cung nic trung binh, niing chungat & khéc
nhau trong nic d6 bién thién. Mpt phrong sai én hon cia mic d6 cac ap chit lam gia &ng
Xac sit cua viéc sin xuit ra cac 16 hang hoa &thvsi mirc do cac ap chit cao khong té chip
nhan duoc. Do Wy, ching ta hy ang ching minh &ng sr thay d6i qui trinh nay trong day
chuyén 2d3 lam choo? nho hon o?.

8.17Céc phan phi vé nhiing thréc do céc ap chit cho hai day chudn sin xuit trong Vi di 8.21

Phan pbi cho

Phan pbi cho duong sin xuat 2

dudng s$in xuat 1

, |
Mtrc do cac tp chat e “j
Kiém dinh gi thuyét khdng
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8.66
8.67
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e 2 = 2
H,:0y =0,
S0 Wi gia thuyét thay tié
. 2 2
H,:00 >0,

tai mot miac y nghia a = 0.05, chung ta&bac B H khi F la lon hon F . = 198;ngHa |3,
chang ta & ap ding mot kiém dinh thdng ké ndt phia.
Gia tri tinh toanduoc cia ti théng ké kém dinh,

roi vao ving bac & Vi vay, ching ta &t luan ring d6 bién thién @a qui trinh 2 1a it 6n ar
bién thién @a qui trinh 1.

Bai tip
Cé&c Ky thuat Co ban

M6t mau ngiu nhién @m n = 25 quan satit mot tong thé chuéin tao ra nbt phuong sai nau
bang wi 21.4. Liéu di liéu nay c6 cungip bing ching da dé chi ra ing o >15khéng?
Hay kiém dinh king cach & dung a = 005.

M6t mau ngiu nhién ém n = 15 quan sattugc chpn tir mot tong thé chuén. Trung binh va
phrong sai da mau la X = 391 va s* =0.3214 Tim khaing tin dy 90% cho phong sai da
tong te o>,

Mot miu ngiu nhién é@m n = 22 quan sattuoc chon tir mot tong thé chuin. Trung binh va
phurong sai ¢a mau la x =41.3 va s? =14.14. Liéu di liéu nay cé cungip bing ching di
dé chi ra ing o < 25khéng? Hay Kim dinh bing cach 8 dung a = 005.

Tim khaing tin diy 90% cho phong sai @¢a ©ng thé trong Bai &p 8.65.

Cac miu ndiu nhiéndoc lap tir hai Hng thé chuin tao ra cac phong sai sautay:

Co Miu  Phuong sai dia Miu

16 55.7

20 31.4

a. Liéu dir liéu nay co cungp du bang ching dé cho thiy raing o? khac i o? khong?
Hay kiém dinh bing cach & dung a = 005.

b. Tim mic y ngha ap xi quan satiuoc cho kém dinh nay, va gii thich gia ti caa né.

Cac miu ndiu nhiéndoc lap tir hai Hng thé chuin tao ra cac phong sai sautay:

Téngthé Co&MAu  Phwong sai dia Mau

1 13 18.3
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2 13 7.9

a. Liéu dir liéu nay cé cungdp da bang ching dé cho thiy ring o? >o0? khéng? Hay Km
dinh king cach & dung a = 005.
b. Tim mic y ngha ap xi quan satiuoc cho kém dinh nay, va gii thich gia ti caa né.

CéacUng dung

Tinh 6n dinh aia cacdai lugng W nhitng dic tinh @a mdt sin phm sin xut 1a quan tong
trong viéc duy tri clit luong sin ptam. Trén thec t, d6i lUc viéc s hiru nhitng sr bién doi

nho trong gia tf do lwong duoc cia Mt dic tinh quan wng naodé cia mdt san pham va co
sb trung binh d@a qui trinh chch khdi muc tiéu chat it thidt hon 1a phii chiu dung sr bién

thién I6n véi mot gia tii trung binh phl p tuyet voi véi cac yéu éu. Tinh hlmng thr hai nay
c6 thé tao ra not ty 1¢ phan trim cao fon coa sin pkﬁm mic 16i so Wi tinh hubng dau tién.

Mot nha an xuit bongdeén nghi ng ring mbt trong cac day chip sin xuat cia ba tatang
san Xuit ra cac bong i do bién thién cao & tudi tho san phim. Bé kiém dinh gi thiét nay,
ba ta so sanh cacdiutho cian = 50 béngdén dugc chon ndiu nhién & day chugn bi ngi

ngo van = 50 bong i mot day chugn ma cé ¢ “nam trong &m kiém soat”. Cac & trung
binh va plrong sai cho hai &u nay la nix sau:

Day chuyén bi nghi ngd DAy chuyén kiém soatdwec

% =1520 X, =1476
s’ =92,000 2 =37,000

a. Liéu di lieu nay c6 cungdp du bang chingdé cho thy ring cac bongiénduoc sin xuit
tir day chugn bi nghi ngy s hitu mot phrong sai @ tudi tho san phim lon hon céac béng
dénduoc lam ra tr day chugn maduoc gia dinh 1a rim trong im kiém soat khéng? Hay
kiém dinh bing cach & dung a = 005.

b. Tim mic y ngha xdp xi quan sattuoc cho kém dinh nay, va gii thich gia ti cua no.

Co quan Bio vé Méi truong (EPA)da dit ra mbt mure tiéng on i da cho xe i hang ning |a
83 déxiben. Gbi han nay co th duoc giai thich theo nhiu cach. Mt cachdé ap ding gioi
han nayit s phai y@u ciu tit ca xe #i phai tuan thi giéi han tiéng dn nay. Plrong phéap ti
hai it thha man ln 4t s3 1a phii yéu éiu mac d6 tiéng 6n trung binh a mbt doan xe i thap
hon gisi han nay. Nu phrong phap tir hai la qui fc, thi sr thaydoi trong mrc do tiéng n
tir xe &i nay sang xeaf khacit la quan tong, vi vi mot gia ti Ion aia o?at ham y &ng
nhiéu xe &i dang wrot quéa géi han nay, ngay & khi mic 6n trung binh @a doan xe 1a 83
déxiben. Ot lidu cho s&u xeat, tinh king déxibel la:

82.4, 83.8, 83.1, 82.3, 81.8, 83.0
Hay sr dung dr liéu naydé xay drng nén khang tin dy 95% choo?, phrong sai ¢a cac
dai lrong V& do on aia xe &i. Giai thich cac Kt qua caa kan.
Mot cong @ chinh xaatuwgc dam bao 1a cé th doc mdt cach chinh xac trong @ihan 2 don
vi. Mot miu gdm bdn dai luong ding ax doc trén cling it vat thé cho ra cadlai luvong sau
353, 351, 351 va 355. Hayékn dinh gi thuyét khdng Eng o = 0.7s0 i gia thuyét thay
thé o > 0.7. Tién hanh kém dinh nayo mirc y ngha a = 005.

8.72 Tim khaing tin diy 90% cho phrong sai éng thé trong Bai p 8.71.
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8.73 Mot nha én xuat mii bao ho ciing cho cong nhan xayrdg quan tandén trung binh va plong
sai a@ia hrc mé cac ria bao ho truyen sang ngoi doi ma ‘khi chiu mot lyc chiin tr bén ngoai.
Nha @in xuat nay mong mén lyc trung binhduogc truyen boi ma bao h 1a 800 pao (hay it
hon), thip hon kha nhiu so \6i gisi han phap 1y 1a 1000 pao, vé la it hon 40. Mot méu ngiu
nhjén gmn = 49 mi bao ho duoc kiem dinh, va trung binh va plong sai da mau dugc tim
thay la lan hrot bang 825 va 2350 pao.

a. Néu u=800va g =40, thi liu c6 kh nang xiy ra ging kit ¢ mii bao ho nao, khi cliu
mot luc chuin tir bén ngoai, & chuyén mot lrc sang ngdi doi mii vuot qua 1000 pao
khéng? Hay dii thich.

b. Liéu di ligu nay c6 cungap bing ching di d¢ chi ra Bing khi cac ni bao ho nay chu
mot lyc tiéu chdn tir b&n ngoai, thitc trung binhdwgc chuyén tir cAc chéc mi nay wrot
gua 800 pao?

c. Liéu di lieu nay c6 cungip bing ching du dé cho thy rang o vuot qua 40 khong?

8.74 Mot nha gan ly nhan g haach dinh viec sr dung kiém dinh t Studentdé so sanh & luong
Vang mit trung binh hang thar@ﬁl véi hai logi nhan viénda thong bao &mot kho khin ¢
thé xay ra. Sr bién thién trong & lugng Ving mit mdi thang 6 ra khac nhau trong hai nhom
nay.be¢ kicm tra, nha gén ly nhan g nayda cton ngiu nhién @m thang vadem  luong
vang mit cho trng nhom. bx liéu dugc trinh bay trong dng sauiay.

Loai A | 20 14 19 22 25

Loai B | 37 29 51 40 26

a. Nha qun ly nhan g nay quan tandén gia dinh nao la &n thiét cho viéc ar dung kiém
dinht?

b. Li¢u di ligu nay co cungatp king ching du dé cho thy ring nhing phrong sai khac
nhau cho cacdhg thé cua nHrng ngroi vang mit cho hai nhém nhan vién nay khéng?
Hay kiém dinh Wi a = 010, va gii thich cac kt qua caa kiém dinh nay.

8.75 Mot nha an xuat duoc phim mua nét nguyén Bu c the tir hai nha cungap khéac nhau. Mc
trung binh ea cac &p chit trong nguyén §u nay la Ap xi bing nhau cho & hai nha cung
cip, nhrng nha &n xuit nay quan ng vé do bién thién @ia céc 4p chit tir 16 hang nay sang
16 hang khac. Bu mac do cia cac 4p chit nay c6 xu kréng thaydoi mot cach qua e tir
mot ngudn cunging, thidiéu nay cé th anh hrongdén chit lugng aia $in phim dirgc pam.
Pé so sanhs thaydoi vé ty 1é phan trim cac &p chit cia hai nha cungip nay, nhaa xuat
no chon ra meoi 16 hang fr mdi trong $ hai nha cungap nay vado ty & phan tim cac ap
chat trong nguyén &u cho fing 16 hang. Céacdstrung binh va pirong sai @a miu duoc cho
trong king sau.

Nha cung dép A Nha cung dép B
X =189 X, =
§=0273 <2 = 0,094
n =10 n, =10

Ligu i ligu nay c6 cungép bing ching du dé cho thy mot sy khac bét trongdo bién thién
cua céc nic tap chat caa 16 hangdoi véi hai nha cung ap nay khéng? Hay ki dinh king
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cach & dung o = 010. Dya vao cac & qua caa kiém dinh nay, ln s dua ra caaié nghi nao
cho nha &n xuat dugc pham d6?

8.10 MOT SO BINH LUAN VE LY THUYET
CAC KIEM DINH GIA THUYET

Nhu d& duoc trinh bay trong Pim 8.2, ly thugt caa mbt kiém dinh thdng ké ¥ mot gia dinh
that sy 1a mot qui trinh Kt sirc 1 rang, quad cho phép ngdi 1am thi nghém haic bac b haic
chip nhin gia thuyét khéng i cacdai luong i ro a va B That khéng may la nin ching tata
luu v, khung ly thugt nay khéngiapng duoc cho it ca cac tinh héng thre tién.

Diém then clt caa ly thuyét doi hoi rang chiing ta cé khning xacdinh aj thé mot gia thuyét
thay th c6 ngtia ma cho phépustinh toan xac it S cho nét sai bm loai Il di véi tat ca
cac gia tf thay tié cua (cac) tham & nay. S tinh toan nay cé thduoc thyc hign ddi voi
nhieu kiém dinh thong k&, bao gm kiém dinh cho nau Ién trong Pln 8.3, ndic du véc tinh
todn3 cho cac Kim dinh va & mau khéc c6@ ladiéu khé khin trong ndt s5 truong hyp. Mt
khac, trong it s6 tinh hubong kiém dinh, viéc xacdinh rd rang cac githuyét thay tte cho
H,ma c6 y ngta thec tign ladiéu kho thre hién. Diéu nay co th xay ra khi chang ta min
kiém dinh mot gia thuyét lién quandén cac gia tr cia mjt tap hop cac tham & mot tinh
hubng ma chiing tagsgap phai trong Chrong 13 khi phan tichigliéu co tinh I8t ké.

Tré ngai ma chang taté cap nay khong lam At gia ti viéc st dung cac kém dinh thmg
ké. Thay vaaio, trs ngai nay thlcddy s can trong trong véc rat ra cac & luan khi bang
chirng khéngdu la sin c6dé bac 1 gia thuyét khdng. Khé kiin trong véc xacdinh ap thé
cac gh thuyét thay thé c6 y nghia khacdbi véi gia thuyét khdng nay, cungdi kho khin gip
phai trong tinh toan vaab bing chof cho cac Kim dinh khac ngoai ning kiém dinh thing
ké don gian nhit, minh chirng cho véc n6i vong vo ¥n dé nay ¢ mot doan gioi thiéu. Vi thé
ching ta c6 thap ding mdt trong hai qui trinh. Chang ta cééttrinh bay gia rp di clng \oi
mot kiém dinh thdng ké vadé viéc giai thich ki chodoc gia. Haic ching ta cé thddong y ap
dung qui trinhdugc mé & trong Vi di 8.15 khi nlitng gia ti duoc lap bang aia £ (duong
congdic trung hait dong) 1a khdng & c6 cho kim dinh nay. Khi ti thong ké kém dinh nay
roi vao viing bac &, ching ta &“khéng bac " hon 1a “chip nhan” gia thuyét khong. Nhing
két luan xa hon c6 th duoc thee hién bing cach tinh toan &t uéc lwong khaing cho tham &
nay hay qua ¥c tham ko mot trong nhéu sach gido khoa éing keda XUt ban dé biét cac
gia ti duoc lap hing aia 5. Ching ta &khodng qua nae nhién khi bit rang nhing bing lap ra
nay la khong ip &n duoc, réu khong phi toan khdng &n co,ddi voi mot sb trong nhiing
kiém dinh thong ké plirc tap hon.

Su lya chyn gita mt kiém dinh mot phia hay hai phia chodntinh hibng da biét duoc
quyet dinh boi cac khia enh thyc tien cia van de dé va € tdy thwce vao gia tr thay tfe cua
tham $ ma ngroi lam thi nghém dang ¢ gang xac minh. Mu chuing ta pfi chiu mot s ton
that tai chinh &n réu 1a 16n hon g, nhung khéng phi chiu nhr vay néu nh hon, thi ching
ta at tap trung & chd y @ia minh vao \ic xac minh cac giditcaa g 16n hon g,. Vi thé,
chiing tait bac b ¢ phia cao ¢a phan phi nay. Mat khac, u ching ta quan ta mac do
ngang nhau trong & xac minh cac giaitrcua ¢ ma hac nho hon haic lon hon 4, thi
ching tait sir dung mot kiém dinh hai phia.

8.11CAC GIA PINH
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Nhu d& duoc luu y treée day, cac kim dinh va khéng tin cly dua trén ti théng két Student,
chi-binh-phrong, va ti théng kéF doi hoi rang dr liéu phii thoa man céc gidinh a thé dé

cho céc xac gt sai $ (d6i voi nhitng kiém dinh) va nliing hé s tin ciy (cho céac khang tin
cay) bing Wi nhitng gia ti ma ching tald xacdinh a1 thé. Vi du, néu cac gi dinh hi vi

pham boi viéc lya chon mot mau tir mot tong the khéng phi nhi thirc va dr liéu nayduoc sr

dung dé 1ap nén khéng tin dy 95% choy, thi k¢ s tin cy thuc ar c6 & (ma chdng ta aka
biét) chi bing Wi 0.85 thay vi 1a 0.95. Cacéitinh duoc tom &t trong phn trinh bay saday
dé ban thuiin tién theo dbi.

Céc Gia dinh cho céc ti théng két, y*,vaF

1. Dbi véi cac kim dinh va khang tin @y cho miu nh dugc mo & trong chrong nay,
chiing ta gi dinh ring cac Mu nayduoc chon lya ndiu nhién & nhiing ©ng thé co
phan plbi chuan.

2. Khi hai miu duoc chon, chiing ta g@idinh ring cac nu nayduoc lya chon theo nét
cach thirc doc lap, ngai trir trong trrong hyp cia mbt thi nghém c6 khac kit cap.

3. Ddi véi cac kiém dinh va khang tin dy lién quandén sr khac bét giira hai $ trung
binh dia tng thé 4 va g, , thi cn ar vao cac riu ndiu nhiéndoc lap, ching ta gi
dinh ing a7 = a;.

Trong mdt tinh hudng chpn mau thyc tién, tan khong bao @i biét moi thir vé phan pli
xac sit cia Hng thé duoc chon mau. Néu ban biét, thi it da khong én viéc clpon mau hay
céac ti théng ké. Hn nira, @t it co kh ning Xy ra Ang mot tong the it sd hiru mot cach
chinh xac cadic trung duoc md & & trén. Vi thé, dé cho hru ich, thi cac pllong phap suy
luan duoc mo & trong chrong nay phi din dén cac suy lan 6t Ve nhitng sr léch vira phii
khoi cac gi dinh dang hén dién. Vi du, néu tong thé so biru mot phan pldi cé hinh dng go
ma din nhr chuin, thi chiing ta@it mubn mot khoang tin @y 95%duoc lap ra chou bang wi
mot Vi mot he sd tin cy gan bang 0.95. Trong tir nhu vay, néu ching ta in hanh not kiém
dinh t vé gia thuyét khong g, = 4,, dua trén cac Au ndiu nhiéndoc lap tr cac dng thé

chuin, mag d6 o?va o?khong king dang nhau, thi ching ta i xac sét cia viéc bac b
mot cach saidm gia thuyét khong, o, xap xi bang Wi gia tri ma ching taia sr dung trong
viéc dinh vi vung bac b.

Mot phrong phap thng ké ma khéng nly cam v6i nhirng sr léch khoi cac g dinh ma
quado phrong phap nayiuoc cin ar vaodugc cho la khongriing chic. Cac kém dinht |a
rat vitng chic ddi véi nhitng sr 1éch vira phii so Wi tinh chuin tic. Mat khac, cac Km dinh
chi-binh-phrong vaF 1a ntay cam v6i nhitng sr [éch khoi tinh chiin. Kiém dinht cho visc
so sanh haidstrung binh 1a c6 tinhing chic wvira phii véi nhitng sr léch khoi gia dinh

=o?khi n =n,.Tuy nhién, kém dinh nay t& nén nlay cam Vi nhitng sr léch khoi gia
dinh nay khin tré nén bn so i n,(hay naroc lai).

Néu ban quan ngi rang dr liéu cia minh khéng tha man cac gidinh dugc quidinh cho
mot trong cac phiong phap thng kéduoc md & trong chrong nay, thi bn coé tié sir dung
mot pheong phap thng ké khongdol xtng dé thyc hién ar suy lun. Nhing phmng phap
nay, madoi hoi rat it hay khéng cé gidinh nao ¥ ban chit cia cac phan ah xac stt cua
téng the, la dic biet hitu dung cho véc kiém dinh cac gi thiét, va not s pheong phap khong
tham $ d& duoc phat trén cho vic uéc luong cac thamésténg thé. Nhitng kiém dinh céc gi
thiét c6 lién quanién vi tri cia mbt phan pli tong thé hay ndt kiém dinh cho & tuong dong
cua hai phan pi tong tén duogc trinh bay trong Mendenhall, Beaver, va Beae€ourse in
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Business Statisticguat ban lan thir 4, 1996, Duxbury Press.éN ban cé t¢ lya chon cac ndu
twong do6i 16n, thi lan cé tke sir dung wéc lwgng cho nau I6n hay cac qui trinh Em dinh
duoc trinh bay trong arong nay.

QUAY L Al NGHIEN C UU PIEN HINH

8.12THEM NUA VE CAC NHA THAU CHO NGANH CONG NGHEP

BANG

QUOC PHONG THJI HAU CHIEN TRANH LANH

Trong nghién ¢u cia minh @ cac 1§ théng hach toan chi phi 8h dangduoc sr dung i cac
nha thiu cho nganh céng ndip quic phong so & nhitng nha thu cho nganh cdng ngip
khéng phi qudc phong, Rezaee va Elmadd tém it sy tra 16i cua 25 nha thu cho nganh
cong nghép quic phong va 25 nha db cho nganh céng ngip khdng phi qubc phong.
Théng tin trong Bng 8.1dugc lay tir Bang 2. Mot Thangdiém Likert 1a thangiiém ma qua
do cac ta loi dugc phan lang theo g do luong \é niém tin vao & xac ntn cia ngroi tra |oi.
Vi dy, cau ta 1oi cho khing dinh “nhing sr kiém soéat qan ly tai chinh trugn thong la quan
trong” co the 1a nhr sau: 1, khongtong y manh mg; 2, khéngdong y; 3, khdng co y kn; 4,
ddng y; hay 5,dong y manh ne. Boi vi nhirng cau ti 161 nay khongduoc phan phi chuan,
nén ching taian khio aru cac & mau va phan pbi mau caa nhing tri théng ké mait dugc
sir dung trong véc kiém dinh nhing sr khac bét dang K giira cac &p $ trung binh. Gx liéu
trong Bang 8.1duogc sao chéml trong Bang 8.9.

8.9

Quéc phong  Khong phii  Gidtri T
quoc phong

Hoach dinh chién lwoc

1 Ngan sachiugc kiém tra & sy nhit quan i cac 4.0425 4.2000 -0.30
muc tiéu dai lan

2 Xac nhin chinh thic vé cac muc tiéu, chén luoc, 4.1625 4.8800 -1.45
v.v dugc 9r dung cho véc hach dinh phrong hréng

cua cong ty

Ngan sach va Hach dinh

1 Ngan sachiugc sr dung trong véc d¢anh gia hu 3.1600 4.5200 -2.56*
gua hoat dong aia nhirng thanh vién riéngsl

2 So séanh gia cac chi phi tic # so \6i chi phiduoc 3.9891 5.1782 2.64*
du tru ngan sach

3 Ngéan séacha cac phong ban riéng | 2.8800 4.6800 -3.238
4 Sy tham gia @a quin ly cap trung va thp hon trong 3.6879 5.0800 -3.53*
viéc dy tru ngan séach

5 Ngéan séch linh ha 2.1861 3.6000 -2.64*

* CO y nghia¢ mac 0.01

Déi voi mdi trong $ cac lai duoc ligt ké trong laing nay, 8 trung binhduoc cin ar vao
mot mau gom 25 cau t loi. C& mau nay ladu lon dé dam bao ar chuan hda xp xi trong
phan pli cua X cho trng phan lai. Liéu chang ta c6 thgia dinh cac plrong sai Bing nhau
cho hai éng thé nayduoc so sanh? & chang ta co # thi kic tr do Wi s?, wdc luong gHp
ctia phrong sai chung,&la n, +n, -2 =25+ 25-2 = 48, ma cli ra fang sr chuin chuin hoa
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hay cac bng gia ti t6i han ciat Student cé thdwoc sr dung trong véc xacdinh cac gia fr
téi han cho & kiém dinh.

Néu ching ta mong ném khing dinh mic y ngha 0.01, thi ching ta8g¢ham kho céc

gia tii t6i han voi mot dién tich rim ¢ phia bén phi cia a /2 = 0.005d¢ tim rat,,, = 2. 576

VA Z,,,, = 258.Mit khac, gu ching ta khong thgia dinh ring cac plrong sai nay la dng

nhau, thi cac& mau, mic du théc hai nhém khac nhau, cééttivoc xem nlr du Ién dé dam

bao tinh chidn xap xi caa ti thong ké kém dinh, va gia trtgi han mot lan niraat & duogc lay

& Z,,,5 = 258.

Kiém dinh cho ting cip $ trung binh & tién hanh nir sau. Cac gidinh én dugc kiém
dinh la

Hy:tp—1,=0 sovi H_:p-4,#%0
Tri théng ké kém dinh 1a
2( 1 1}
S| -+ =
25 25
Véi d.f. = 48, vaa = 005,gia ti t6i han 1a t,,, = 2576 Vi thé, ching ta&bac b H,, va

két luan rang céc 8 trung binh nay la khac nhau cé y tmnéu gia ti quan satiugc ciat la
[6n hon 2.576 hay nénhon - 2.576.

Néu nhing tinh toan & tri thong két trong hiy loai dwoc cho trong Bng 8.9 1a chinh
xac, thi hai s khac bét du tién 1a khéng c6 y ngh, nhr duoc chi ra, va im sr khac bét
tiép sau la cé y ngh. Tuy nhién, s khac bét tuong tng Wi loai 1 trong nhém Ngan sach va
Hoach dinh la cé y ngta & mic 5%, khéng pli mirc 1% nhr duoc chi ra, cac khac bt con
lai c6 y ngha ¢ mirc 1%.

Tat ca nhiing diéu nay c6 ngta gi? Chang t@a tim ra &ng, mic du nhing khac bit
trung binh 14 khéng c6 y nign thi @ cac nganh cong ngi qudc phong dn khdng phi quéc
phongdéu xem véc hach dinh chén luoc 1a ét quan tong. Mit khac, cac nha #u cho
nganh cong nghp quic phongdanh gia 4m quan tong it fon nhidu mot cachdang K dbi
Vi cac inh wrc lién quandén ngan sach va hoh dinh, quadé chi ra #ing h c6 mbt co cau
kiém soéat & chic tp trung héa cadd hon so \6i cac nha thu cia cac nganh coéng ngipi
khong phi quc phong.

8.13TOM TAT

Trong chrong nay, ching tda trinh bay cac khai &in co ban vé mot kiém dinh thbng ké cho
mét gia thuyét vada ching minh qui trinh nay cho cacamlsn va nkb. Mot sb cac kém dinh

dugc mé & trong chrong nay la da vaobinh ly Giéi han Trung tam va vi 8y ap ding cho
cac miu I6n. Khin la Ion, thi mdi trong $ céac ti thdng ké kém dinh co6 lién quandshitu mot

phan plbi mau ma cé th duoc udc lwong Xap xi boi phan pli chuan. Két qua nay, cung @i

cacdic treng aia phan phi miu da dugc nghién éu trong Clrong 5, cho phép ¥t tinh toan
a, B, va cac gia frp cho nhing kiém dinh thdng ke.

Viéc lwu y ring céc ti thong két, y?, va F sir dung trong cac pliong phéap thng ké cho
mau nhy dugc cin ar trén gi dinh Ang cac éng thé dugc chon miu c6 ndt phan plbi xac
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Suit chuiin la ét quan tong. Yéu éu nay § duoc dapang mot cach phu bip cho nhéu loai
hinh dia cacdai lvong thi nghém khac nhau.

Ban < quan sat i lién hé rat chit ché giita cac tr thong két Student vz, va vi \ay la
sy tuong dong aia cac plrong phap cho ¥ kiém dinh nhing gia thuyét va viéc lap nén céac
khoang tin dy. Céc ti thong k& y*va F sir dung trong véc tao ra nlitng suy lén cé lién
quandén céc plrong sai 6ng thé di nhién khéngdi theo kéu hinh nay, ning Iy do kp ly
duoc ap ding trong véc xay dmg nén cac km dinh thing ké va khang tin cy la giong
nhau cho#t ca cac plrong phap ma ching t trinh bay.

Céac gyi y cho viéc giai toan

Khi tién hanh mt kiém dinh thong ké cho rt gia thuyét, viéc di theo cuing nt qui trinh

co ban cho trng Van @é la rat quan tong.

1. Xacdinh loai dir ligu co lién quandinh lrong hay nhthic) va $ lugng cac ru cé
lién quan (nét hay hai). Bn quan tamden mot o trung binh, it ty I¢, hay ndt
phuong sai?Pieu nay § cho phép &n xacdinh tham 6 quan tam trong thi ngérm.

2. Kiém tra cacdiéu ki¢n duoc yéu éu cho phan pbi miu aia tham é phai duoc uéc
lugng xap Xi bsi mot phan pbi chuan. Boi voi dir liéu dinh lwong, thi & (hay cac
¢&) mau phai 1a 30 hay &n hon. B6i véi dit liéu nhi thac, thi mdt ¢ mau lon € dam
bio ring p + 20 dugc chra trong khang tir 0 dén 1 [(p, = p,) £20(; _;,, chia
trong khaing tir - 1dén 1 cho teong hop hai miu].

3. Phat biéu cac gi thuyét khong va thay thé (Ho va H,). Gia thuyét thay tié 1a gia
thuyet ma nha nghiénur mong meén ung h; gia thuyet khong la nét sr nguoc lai
cua gi thuyet thay tre.

Phat biéu tri théng ké kiém dinh dugc sr dung trong kém dinh \é gia thuyét.

5. Pinh vi ving bac [ cho kiém dinh. Trong clrong nay, vung bacdst dugc tim
thay trong cac din tich nét phia ¢a sr phan plbi chuan chiin héa ), phan pbi t,
phan pldi y*hay phan péi F. Viing bac b chinh xac & dugc xacdinh hsi gia tr
mong mn cia a va laai gia thuyét thay tH (mot phia hay hai phia).

6. Tién hanh kiém dinh, qua vic tinh toan gia trquan sattuoc aia tii théng ké kém
dinh dra vao d liéu mau.

7. Rt ra cac két luan cin of trén gia tr quan sétivoc cia ti thong ké kém dinh. Neu
tri thong ké kém dinh roi vao vung bac & thi gia thuyét khéng ¢ bi bac b vaung
gia thuyét thay thé. Xac siit cia mbt quyét dinh khong chinh xac la. Tuy nhién, du
tri thong ké kém dinh khdng 6i vao ving bac & thi ching ta khong éhbac b gia
thuyet khong. Co khongiu bang ching dé chiing © rang gid thuyet thay tte la ding.
Si danh giatuoc giir chradua ra chatén khi thu thip dugc thém nhdu di liéu.

Bai tap thém
Bai tap thém
Dinh ngha a va Bcho not sy kiém dinh thing ké @a mot gia dinh.

Mtc y ngha quan satuoc cia mot sy kiém dinh la gi?
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8.78  CAcdiéu kién nao phi dugc dapng dé cho kém dinh z cé tte duoc s dung dé kiém dinh
mot gia thiét lién quandén mot s trung binhéng the 4 ?

8.79  Céc gh dinh naodugc thyc hign khi sr dung mot kiem dinh t Studentd¢ kiem dinh mot gia
thuyet co lién quardén mot so trung binh éng the duy ntat?

8.80  Céc gh dinh naodugc thyc hign khi si dung mt kiém dinh't Stydentdé kiém dinh mot gia
thuyet ¢ lién quardén sx khac bét gitra hai $ trung binh éng the?

8.81  Tién cdng hang ngay trongdhnganh a thé c6 phan pbi chuan voi mot gia ti trung binh la
$23.20 va it do léch chun 1a $4.50. Mt cong ty trong nganh cdng nghinay thué maén
40 coéng nhan vadrcho nlitng ngrdi nay mbt mac tién cdng binh quan la $21.20 hang ngay.
Can ar vao $ trung binh éa miu nay, [Bu nhing céng nhan nay afiroc xem nhr & mjt
mau ndiu nhién & sd tit ca cdng nhan trong nganh nay khéng?

a. Tim mic y ngha quan satuoc cho s kiém dinh nay.

b. Néu ban c6 K haach tién hanh kém dinh nay king cach & dung = 0.01, thi Kt luan v
kiém dinh aia kan at £ nhe thé nao?

8.82 Ty l¢ lap day chd cao @a hang hang khong trén cac chuyay co lén & haach 1a Kt sic
quan tong dbi véi kha niang sinh bi. Gia s ring mdt chuyén bay c6 I&én & haach phii dat
muc binh quandi thiéu 1a hp day 60% ctd dé sinh bi va raing mot sy khao oru cac ¢ 1¢ 1ap
day cho 120 chugn bay klbi hanh lic 10h sangrtAtlantadén Dallas cho thy mot ty 18 1ap
day trung binh ndi chuyén bay 1a 58% va 6t d6 léch chan 1a 11%.

a. Néu ulaty Ié lap day chd trung binh ni chuyén bay va Bu céng ty ndy mong nom xac
dinh lieu chuyn bay cé 1én &hmch nay la khéng sinhyl hay khéng, hay tim céc @i
thuyét khéng va thay thcho kém dinh nay.

b. Liéu gia thuyét thay tk trong cau (a) c6 ham yadnkiém dinh mdt phia hay hai phia
khong? Hay gii thich.

c. Liéu di lieu vé ty I& 1ap day chd cho 120 chuén bay nay c6 @ y rang chuyn bay c6 Ién
ké haach nay la khong sintvl hay khdng? Hay kim dinh king cach & dung a = 0.10.

8.83 Mot nha én xuat cac mayira xe tvi cung dp Mot mau may @ thé voi mot trong ba mau A,
B hay C. Trong & 1000 may ira xedau tiéndugc ban ra, thi 400 may la c6 mau Aéiliiban
at két luan raing c6 nhéu hon 1/3 trong 6 tat ca khach hang c6 &t sy va thich lon danh cho
mau A khdng?

a. Tim mac y ngha quan satuoc cho kém dinh nay.

b. Néu ban c6 K haach thyc hign kiém dinh aia minh qua \ic sr dung @ = 0.05, thi Kt
luan vé kiém dinh aia kan at la gi?

8.84 Mot nha 4n xuit Xac nfin rang co6 it nlit 20% dan changa thich §n pHim cia minh fn.
Mot mau gdbm 100 ngroi dugc chon dé kiém tra s xac ntin nay. Wi a = 0.05, thi 16 phan
tram cia mhu 4t phai nho bao nhiéu réc khi xac nin nay co th bi tir chdi vé mat thdng ké?
(Lwu y ring viéc nayat doi hoi mot kiém dinh mbt phia cho gi dinh).

8.85  Tham kfio lai Bai tip 8.84. Mroi sau ngroi trong miu gdbm 100 khach handé biéu 16 sr va
thich fon cho @n phim cia nha $n xuit nay. Liéu két qua nay co6 trinh bagu bing ching dé
bac I sy xac nfin cia nha n xuat nay khéng? Hay km dinh bing cach & dung a = 0.10.

8.86 Mot nha @n xuit c6 thé chiu dung mot lugng nkd (0.05 mg/l) cacap chit trong ndt nguyén
lisu cn thiét cho vic ché tao sin prim aia minh. Bi vi sy kiém nghém ocia phong thi
nghiém vé céac ap chit nay phi thudc vao sai & thi nghém, nén nhas xuat nay kém tra
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mdi mé muoi 1an. Gia sir rang gia ti trung binh éa sai § thi nghém la 0 va vi @y riang gia
tri trung binh é@a két qua cia mudi lan kiém tra nay 1a rat sr uéc lwong khong b léch aia
khéi lugng thrc & ciia cAc 4p chit trong mé hangdd. Bi vai mot mé hang @ thé caa nguyén
lidu @6, gia ti trung binh @a k&t qua mudi 1an kiém tra nay 1a 0.058 mg/l Wb léch chudn 1a
0.012 mg/l. Léu dit liéu nay c6 cung4p du bang ching dé chi ra ing khbi luong tap chit
trong mé nay wrot qua 0.05 mg/l khdng? Tim gid #ép xi p cho kém dinh nay, va dii thich
gia ti caa no.
Nhiét d6 khi haat dong aia hai 16 4y son di cung Wi hai day chugn sin xuat dugc ghi nkin
cho 20 ngay. (®két cip bi bo qua). Cac &trung binh va phong sai éa hai ndu nay la

x =164 X, =168
$=81 £=172

Liéu di liéu nay c6 cungap du bing ching dé chi ra mbt s khac bét trong s thayddi nhiét
d6 ddi véi hai 10 nay khong? Hay & dinh gi thuyét rang o? = o2& mic y ngha a = 0.10.

Mot nha may &n XUt c6 hai & thdng cté tao arc ky phic tap, trongdo mot he thong co tdi
doi gap d6i so i hé thong kia. G hai F¢ théng nayduoc klem tra, béi ton, va ko tri hai
tuan mot 1an. $ leong cac &n pHm cwi cungduoc sin xudt ra hang ngayd mdi trong $
hai kg théng nayduoc ghi nHin cho 30 ngay lam §c. Cac Kt qua duoc cho trong Bng sau.
Liéu di liéu nay co cungép du bang ching dé két luan ring ring do bién thién trong céac
lénh sin xuit hang ngaydad lam ng sr bao tri cho 1§ théng sin xuit c6 twi doi cao ton
khéng? Hay & dung mrc y ngha 5%.

Hé théng Méi  Hé théng Cii

X, =246 X, = 240
s =156 s, =282

Mot nha 4n xuit xac nfn ring co it nit 95% thét bi ma kb cung ép cho nét nha may la phu
hop Wi cac qui chan. Mot s khao oru mot mau gom 700 manh i cua thét bi da bic 16 cho
thiy ring c6 53 mnh 1a co &i. Hay kiém dinh sr xac nfin cia nha $n xuit nay king cach &
dung a = 0.05.

Khi quyét dinh roi dit trong tam géng céo, mt phong nghiénieu thi traong cho nét nha 4n
XUt xe hi 16n d& mong mén so sanh&luong xe tvi binh quan ga moi gia dinh i hai khu
vuc cia Hoa I§. Gia sir rang mjt nghién &u v khai vé s luong xe hvi caa mbi gia dinh chon
= 200 giadinh tr mdi trong $ hai khu wrc trén cho ta cadgrung binh va plong sai cho hai
mau nayduoc thé hién trong king di kém sauiay.

Khuvecl1l Khuwrec 2

C& mau 200 200
Trung binh éa mau 1.30 1.37
Phrong sai éa mau 0.53 0.64

a. Luuy ring mt sy gia &ing nho trong $ luong xe hvi trung binh éa noi gla dinh co tfe
tuong trung cho nt con $ rat 16n xe i cho Mot khu wre. Liéu dit liéu nay c6 cungﬁp da
bing ching dé chi ra mdt sy khac bét trong $ luong xe i trung binh éa mdi gia dinh
cho hai khu wc nay khéng?

b. Hay hinh dung @ ligu voi bt cir tong thé nao trong & hai Hng tht nay.x s ¢ nhing gia
tri nao? Hayuong trong cac phan g xac sut cho hai éng the nay. Liu ban chat caa
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ching c6 vi phm céacdiéu kién cn thiét dé cho s kiém dinh trong cau (a) la c6 gi&r
Hay gii thich.
c. Tim khaing tin iy 95% cho & luong xe i trung binh @a mbdi gia dinh cho khu vc 2.
Hay ghi thich khang nay.
d. Tim khaing tin iy 90% cho 8 khac bt vé s5 luvong xe tvi trung binh @a mdi gia dinh
cho hai khu wc nay. Hay gii thich khaing nay.

8.91  Tudi tho trung binh éa mdt mau gdm 100 bongién hynh quang do Bt cong ty $n xuit ra
duoc tinh toan & 1570 §j vado léch chin 1a 120 gb. Néu u1a twi tho trung binh da tt ca
cac bongién do cong ty nayas xuit, hdy kém dinh gh thuyét 1 =1600gio so \6i gia thuyét
thay tf¢ u <160Q

a. Tim mac y ngha quan satuoc cho kém dinh nay.

b. Néu ban c6 K hoach tién hanh kém dinh aia minh ting cach & dung o = 0.05, thi Kt
luan vé kiém dinh aia kan la gi?

8.92  Hién tai thi 20% cac khach hangith ning mua not nhan héu xa phong e thé, vi du, nhan
hiéu A. Bé gia ting doanh & ban hang, t cong ty I&n & hoach cho nét chién dich quing
céo Hng khip. Vao cwi chién dich nay, nét miu gdm 400 khach hangéin ning $ duogc
phong van nhim xacdinh liéu chién dich nay cé thanh céng khéng.

a. Phat btu rd H,va H, xét theop, xac sit dé cho mdt khach hangra thich xa phong nhan
hiéu A hon.

b. Cong ty nay & két luan ring chén dich quing cao nay la Bt thanh céng éu nhr co it
nhat 92% trong & 400 khach handuoc phong vin ua thich nhan kéu A hon. Hay tima.
(S dung udc lugng Xap xi chuin cho phan phi nhi thirc dé danh gia xac sit mong
mudn).

8.93 Mot thi nghém dugc thuc hién nhim so sanh cado dai thyi gian trung binh &n thiét cho hai
nhan vién ngan hang, A va B, hoahddng véc gidy to cho cac tai khin tiét kiém ca nhan
khach hang . Muoi khach hangiugc chi dinh ndiu nhién choitng nhan vién, vao dai
thoi gian phic wu duoc ghi ki tinh king phat choitng khach hang. Cad grung binh va
phurong sai cho hai &u nayduoc thé hién trong ing di kém sautay.

Nhan vién A Nhan vién B

X =226 X, = 285
$=1636 < =1892

a. Liéu di ligu nay c6 cungép du bing ching dé chi ra mjt sy khac bét trong céc thi gian
trung binh én thiét dé hoan &t cong véc giay to cho ndt tai khain tiét kiém khach hang
méi khdng? Hay Kim dinh bing cach & dung a = 0.10.

b. Tim mic y ngha ap xi quan satiuoc cho & kiém dinh nay, va gii thich gia ti cua no.

8.94  Tham khio lai Bai tap 8.93. Tim khéng tin diy 95% cho s khac bét vé cac thi gian phuc
vu trung binh.

8.95  Tham khio lai Bai tip 8.93. Gi dinh rang lan muwn udc legng sr khac bét vé cac thsi gian
phuc vu trung binh chinh xac trongdihan 1 phat i xac siat xap xi bang 0.95. Mt mau
|6n xap Xi bao nhiéuit st dugc yéu au cho fring nhan vién ngan hang 4giinh rang cac &
mau < la kang nhau)?Gei y: Bé giai bai nay, hdy & dung phrong phap @a Phin 7.9].
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binhvatlé
Gia sir rang mjt thi nghém dugc thiét ké nhim uéc luong sr khac bét giira hai $ trung binh
cua bng thé (x4 — 4,). Cac mu ndiu nhiéndoc lap c6 & n,va n,da dugc chon lya tr hai
tong the, va ti thong ké (X, — X,) duoc s dung lam $ wéc lwgng. Lieu khoi lugng thong tin
duoc trich ra tr dir liéu nayduoc ting 1én ing cach Et cap cac quan saikiép nhau va phan
tich cac khac Bt khdng? Léu day co phii la mot pheong phap phén tich thickyp khéng?

Khi nao thi nét ngedi nén &p dng mdt sy phan tich khac Bt ciap dé thuc hién cac suy léin

c6 lien quanién sy khac bét giita hai $ trung binh?

Mot cong ty cdng ickda thu thp di liéu d¢é so sanhdo dai thyi gian dn thiét dé xir ly mot héa
don sr dungdién bing cach & dung hai plrong phap x Iy khac nhau. TAm nhan vién ghi héa
don, trng ngroi mot, duoc cho ndt hdadon sr dung duy nlat vaduoc yéu éu xir ly hdadon
nay king cach & dung c hai qui trinh 1 va 2. Cacdhgian xr ly (tinh bing giay)duoc thé
hién trong king di kém sauday. Liéu di liéu nay cédua radu bang ching dé chi ra mbt s
khac bét trong thyi gian xr ly trung binh cho hai pfong phap x ly nay khéng?

Qui trinh

Nguoi xir ly 1 2
1 3 4

2 1 2

3 1 3

4 2 1

5 1 2

6 2 3

7 3 3

8 1 3

a. Tim mic y ngha Xap xi quan satiugc cho & kiém dinh nay.
b. Hay kiém dinh king cach 8 dung a = 0.05.

Dit mot khoang tin dy 95% cho 8 khac bét vé cac thvi gian xr ly trung binh cho hai pfong
phap xr ly trong Bai &p 8.98.

Muc tiéu thu nuéc hang thangia not can ho chung @ binh quan la khiong 48,000 galéng
trong vong Bim nim qua. Trung binh vad6 léch chuin cia mic tiéu thy hang thang cho 12
thang hén nay lax =51102galéng vas = 5127 galéng. ldu dit liéu nay c6 cungéap du bang
chang dé chi ra @ing mdt yéu 6 bat thuong naodé dang gay ra it mac tiéu thy nuée 16n
hon ky vong cho @n ho nay - nglia 1a, ndt mirc ti€u thu vugt qué gia trtrung binh la 48,000
galéng ndi thang khong? Hayisdung a = 0.05.

Mot nha tam Iy bc cong nghip mubn so sanh hai plong phap, A va B, cho &t truyén thy
cho nhan vién @i vé cac chinh sach nhag sua mbt cdng ty. Hai nroi nhan vién ndi duoc
cho mot bai kiém tra tri théng minh chung va sdad duoc két hop, tly theadiém 5 cua bai
kiém tra, thanh moi cap. Tir mdi cap, mdt nhan viéndugc chi dinh ndiu nhién cho phong
phap trugn thu A va ngroi thir hai cho plrong phap trugn thu B. Mdi nhan viénduoc kiém
tra vao cdi mot thoi ky kéo dai Ibn tuan. Cacdiém s thanh tichdugc thé hien trong ting
sauduoc ghi ntin.

Cap Phwong phdp A Phrong phdp B

1 36 35
2 37 35
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binhvatlé
3 41 40
4 42 41
5 36 36
6 35 34
7 52 40
8 33 31
9 40 39
10 38 37

a. Liéu di lieu nay c6 cungap du bang ching dé chi ra cacdiém  thanh tich trung binh
khac nhau dia hai plwong phap trugn thy nay khéng? (Hayisdung a = 0.05).

b. Uéc lugng sr khac bét trung binh trong cadiém < thanh tich bng cach & dung khaing
tin cay 98%.

Mot nha én xuit mot chiéc maydé dong goi it xa phong king dinh ring chéc may nay co
thé nhdi vao cac thing cactérigmét trong hrong da blet véi mot day khongdén hon hai phn
nam cia Mt aox. Trung binh va plrong sai @a mt miu gdm tam dp ning 4 paatugc tim
thiy lan luot bang Wi 3.1 va 0.018. HAay ki dinh g thuyét ring phrong sai @a mot tong
thé gom 8dai luong nay lac? = 001so Wi gia thuyét thay tt rang o2 > 001. Hay sr dung
muc y ngha a = 0.05.

Tim khaing tin dy 90% choo?trong Bai fip 8.102.

Trong nhiing gi dinh nao thi phan @i F c6 thé duoc ar dung dé tao ra suy lan ve ty I¢ cua
cac plrong sai Ga tng the?

Gia d6ng ara aia hai © phiéu phd théngduoc ghi nHin cho ndt giai doan 15 ngay. Cacds
trung binh va ptiong sai la

X =4033  X,=4254
£ =154 & =296

Liéu nhiing dr liéu nay cé cungp du biang ching dé cho thy mot sy khac bét trong do
bién thién @a cac giaiong ara cia hai lai ¢ phiéu nay khdng? Hay tim giditp xap xi cho
kiém dinh nay, va dii thich gia ti caa no.

Mot nha én xuat hda clat khang dinh ring d6 nguyén cht trong @n pkﬁm aia 6ng ta khéng
bao gi thay doi l6n hon 2%. Nim meé hoéa clat dugc kiem nghtm va cho ra & qua do
nguyén cht |a 98.2%, 97.1%, 98.95, 97.7% va 97.9%uLé li¢u nay co cungﬁp du bang
chang dé pha nhan sr khang dinh aia nha &n xuit ¢6 khdng? Goi y: Dé d tinh toan, tatit
day 2% ling 4].

Tham khio lai Bai tap 8.106. Tim khang tin dy 90% choo?.

Mot cong ty in dong din“trong hrgng 16 aox” trén nhan hangi@ minh. Ngoi giam sat kim
soat clt luong chon chin lon nét cach ndu nhién va can ching. Ba taanhthiy X =15.7vas
= 0.5. Liéu dit liéu nay co6 cungap du bang chirng dé chi ra iing trong lrong trung binh nay
la thip hon trong lrong ghi trén nhan hangia cong tyd6 khéng? (Haysdung a = 0.05).

Mot dai ly ban xe ki quyét dinh so sanh doantd ©an hang trung binh hang thangdai
nguoi ban hang, A va B. & vi d6 16n cia doanh & ban hang thagdi theo muia va cac y &
cua dan chingd/nén kinh €, néndai ly ban xe nay qut dinh thrc hién mdt sy so sanh trén
co s hang thang. B liéu co trong Bng sauday cho chang ta doank $an hang hang thang
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(duoc lam trondén nganddla) cho hai nhan vién ban hang nay. Héydsng hin in Minitab
deé tra loi cac cau hi sauday.

Théang Ngwoi ban hang A Ngroi ban hang B

Giéng 130 105
Hai 141 109
Ba 163 147
Tu 176 159

Nam 147 150
Séu 160 134
Bay 145 124
Tam 129 140
Chin 104 91

Muoi 139 124

Mudoi Mot 163 141
Mudoi Hai 151 147

KeT CsPTCHOA-B

N  TRUNG BINH e LeCH CHU*N SAIl Se CHUsN CsA TRUNG BINH
A 12 145.67 19.27 5.56
B 12 130.00 20.51 5.92
KHAC BIeT 12 15.67 10.92 3.15
Khoeng tin cesy 95% cho khac biet trung binh: (8.73, 22.61)
Kiem eenh t cho khac bist trung binh = 0 (so vei khéng = 0):
Gia tre t =4.97 Gia tre p =

Loai hinh thit ké thi nghém naoda dugc sr dung?

b. Liéu di liéu nay c6 cungap du bing ching dé cho thiy mot sy khac bét trong cac doanh
s6 ban hang trung binh cho hai nhan vién ban hangkhapg? Hay Km dinh Wi a =
0.05.

c. Tim khaing tin dy 95% cho(u, — 4, ),va gii thich cac kt qua cia kan.

Trong qué Kir, mot nha may hoéa ci da sin xuat ra mbt mic binh quan 1a 1100 pao héaith
mdi ngay. H so luu trir cho fim qua, dra vao 260 ngay ho dong, cho thy mét trung binh
vado léch chuin 1a X =1060 pao vas = 340 pao i ngay. Ngroi quan Iy nha may nay min
kiém dinh ligu sin legng binh quan hang ngay céugi dang K trong rim vira qua khong.

a. Tim cac gi thuyét khdng va thay ththich hyp.

b. Néu z dugc st dung nhr 1& mot tri théng ké kém dinh, hdy x&atinh viing bac & tuong
ung Wi a = 0.05.

c. Liéu di liéu nay c6é cungip du bang ching dé cho thy mét s sut giam trong én lrong
binh quan hang ngay khéng?

Ca cdngdoan in ban qgan Iy déu tién hanh cac dic diéu tra \& y kién cong nhan troc khi o

phicu ung hp hay pin doi viéc lap congdoan cho mt nha may cong ngép lsn. Cube dieu

tra aia congdoan, bao §m mot mau gom 500 cong nhanjuoc bao cao la cho iy 54% 9

cong nhaning hp viéc lap congdoan. Mot cuoe dieu tra trong tng aia ban gan ly ve 400

cong nhan chnhan thay c6 46%ung 1 viéc lap congdoan. LEu cd khi nang rang cac cac

diéu tra c6 lién quadén cac & mau nayait tao ra cacy I¢ phan trim ung h viéc lap cong
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doan ma c6 khac 8 1on véi cac ¥ 1¢ duoc trinh bays day? Hdic lidu cé té xay ra Eing co
mot diéu gido hi sai & pheong phapdiéu tra hay phan tichidliéu cho hdc cdngdoan, héc
ban qun ly, hay @ hai ching? Tim gia trp di cing Wi sy kiém dinh thich kyp va sr dung
gia ti naydé thuc hién quyét dinh aia minh.

Mot khach an cin mot ty 1¢ lap day 1a 60% nlim dat duoc loi nhuan. Chon méu ngiu nhién
50 ngay 4o ra nit ty & 1ap phongday trung binh 1a 62% va &b d6 léch chun la 8%. Léu
nhirng dr li¢u nay c6 cungap du bang ching dé chi ra réng ty 1¢ lap day phong trung binh
(cho bng thé cac ngaydai dién cho nkiing ngay trong @u nay) wrot qué 60% khong? Hay
kiém dinh bing cach & dung a = 0.10.

Tham khio lai Bai tip 8.110. & dung qui trinhduoc md & trong Vi di 8.5d¢é tinh toanB cho
nhiéu gia ti khac nhauwa . (Vi dy, 4= 1040, 1030, 1020).iSdung cac gia frtinh toan
duoc aia Bdé xay drng néndudng cong gng hrc cho kém dinh thdng ké nay.

Hang hang khéng All- Nlppon Alrways (ANAYia Nhit Ban da tim thiy ring cac con it day
ve de dha dugc son trén cacnng hut gio chaiong @ phin luc may bay 6a fp dé lam cac con
chim sy hai tranh xa vadt kiém duoc tién bio tri (Gainesville Sun16 thang Mdi Mot, 1986).
Mot nghién éu vé may bay ch khach nhiu dong @ trong khang thoi gian mt nam d¢a tim
thiy mot mic binh quan 1a 6t con chimdam vaodong @ duoc sn aia may bay sodi mic
trung binh chin con chim va @i vi cdcdong a khéngdugc son.

a. Loai dir liéu nao ma bn it ky vong W sd lugng chimdam vaodong a may bay? Hay
giai thich.

b. Giai thich ti sao $ lugng cac m‘dém ~vaodcf>ng @ trén cu~ng Mt may bay céd la phu
thuoc va vi vy vi pham gia dinh rang mau nayduoc chon ngau nhién.

Tham khio lai Bai tip 8.114. Gi sir rang #it ci may bay trong nghiénic nay clra dung <
lwgng dong o phan luc nhr nhau va @ng x tugng treng cho 6 lugng chimdam vao cadong
co tinh trén ndi may bay.

a. Néun = 40 may bayduoc chon ngiu nhiéndé son cacdong a;, thi ligu 40 gia tr ciia x
nay codai dién cho nt mau ngaiu nhién khéng?

b. Gia sir ring gia ti trung binh @a cac w chim va clam vaodong @ khéngduoc son tinh
trén mdi may bay lau = 9. Néu $ trung binh éa miu Vvé cac w va cham aia chim tinh
trén mdi dong @ cia mbi may bay lax =1, liéu ban cddu bing ching dé chi ra Fing cac
con mit diy vé de dha duoc son trén nkiing dong @ da o ra ot sy giam sut trong con
sb trung binh cacwva cham aia chim tinh trén @i dong @ ciaa mdi may bay khéng?
Hay kiém dinh bing cach 8 dung a = 0.05. Gei y: SO luong cac v va cham cia chim
tinh trén mi dong @ c6 khi ning 1a ot bién & ngau nhién Poisson. @ vi do léch
chuan ¢ cia mot bién 5 ngiu nhién Poisson lahg Wi can bic hai @a trung binhy cia

né - nghia 13, o =/ - cho néndd léch chiin nay cé th duoc udc lwgng bing cach thay
thé X cho u, ngha 1a, 6 =Vx.]

Tham khio lai nghién ¢ru cia hang hang khong All-Nippon Airwaysrgc md & trong cac Bai
tap 8.114 va 8.115. All-Nippon tim &k ring cac con it diy vé de dhadugc on trén cadng
hat gié chodong @ phan luc may bay aa hy duong nhr d& to ra nét sy giam di trong $
luong trung binh cacwva cham aia chim i moi dong @ phin luc (Ho ugc tinh ndt s giam
bét cia chi phi Bo tri khaing $200,000 cho ot O lugng nhd cac may bay trong nghiérire
cuaa minh). Gd dinh rang nghién ¢u nayda lién quandén cac nu ndiu nhiéndoc 1ap cac
may bay, 40 may bay ding hit giéduoc son va 40 may bay khdng cé, véng $ trung binh
clia Miu Vé cac w va chim aia chim tinh trén i may bay lax, =1cho cac may bay céng
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hat gié duoc oon va >‘<2 =9cho nhrng may bay céfSng hat gié khéngtugc son. Liéu nhiing
dir lidu nay c6 cungap du bang chrng dé chi ra F&ng con $ trung binh cacwva chhm cia
chim trén ndi dong @ caa Mdi may bay la it bn d6i véi cac may bay cc&ng hat giéduogc
son khéng? Hay Kim dinh king cach & dung a = 0.05. [Goi y: SO luong cac v va chim cia
chim vao ndi dong a cua mdi may bay co th la mot bién $ ngau nhién Poisson. & vi d6
[éch chudin ¢ caa mbt bién $ ngau nhién Poisson laabhg Wi can bic hai @a trung binhu
cia né - ngla 13, o = /i1 - cho néni¢ léch chiin nay co th dugc uéc lrong bing céch thay
thé X cho u, ngha 13, 6 = VX.]

Mot cachdé so sanh gidactwong ddi cia hai lai ching khoan la so sanh caé & gia-thu
nhap cia ching, B s cia gia @ mdi ¢o phiéu aia mdt loai ching khoan i luong tién kiém
dugc boi cdng tydo tinh trén i ¢ phiéu hang Bm. Bang phia aéi day (trong Bai dp
8.118) ligt ké cac K sd gia-thu ntap (he sb P/E) cho mrodi cdng tydién luc dugc chon ndiu
nhién so vi tdm laai chirng khoén blue-chip vao thangyBnam 1994.

a. Liéu diligu trén c6 cungdp di bang ching dé chi ra mjt sy khéac bét trongdd bién thién
cua h¢ 5 P/E gira cac 6 phieu ph thong nganhdién luc va & phieu blue-chip éa cac
nganh khong pii dich w céng ich khéng? Hay &in dinh bing cach 8 dung o = 0.10.

b. Tim gia ti p xdp xi cho kém dinh nay, va gii thich gia ti cua no.

Tham khio lai Bai tip 8.117. Gn o vao céc kt qua cia cau (a), Bu dit liéu nay cé cungap

bang ching du dé chi ra nhing sr khac bét trong céac B s5 P/E gira cac 6 phiéu phb thdng
nganhdién luc va @ phieu blue-chip éa cac nganh khéng gihdich wu céng ich khéng?

a. Hay kiém dinh bing cach 8 dung a = 0.05.

Bang cho Baidp 8.117

Cb6 phiéu bién luc P/E  Gb phiéu Blue-chip P/E
Carolina Power & Light 13 IBM 14
Minnesota Power & Light 14 Abbot Labs 16
TECE Energy 14 Minnesota Mining 18
Duke Power 13 Safeway Stores 16
Wisconsin Energy Corp. 17 Reynolds Metals 18
Pacific Gas & Electric 10 Monsanto 15
Montana Power 12 Hilton Hotels 28
Houston Industries 11 Textron 12
lllinois Power 13

Pensylvania Power & Light 10
Ngwn: Dit liéu tr Press-EnterpriseRiverside, California, 29/07/1994.

b. Tim giéa ti p xip xi cho kém dinh nay, va dii thich gia ti caa no.
Do c6 s bién thién trong cac khim chiét khiu tir viéc doi xe, ma bi nhuan tinh trén rdi xe
hoi méi ban ra i mot dai ly ban xe thaydoi tir xe nay sang xe khacgLnhuan moi thuong
vu ban hang (tinhamg tram déla), duoc ghi vao ng cho tdn vira qua, la nh sau:

6.3 9.4

6.2 7.7
44 8.3

William Mendenhall va éng sr 79 Bién dch: Hii bang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



8.120

8.121

8.122

8.123

8.124

8.125

Churong trinh Giing chy Kinh t& Fulbright Céc phrong phapdinh hrong Khéa hec ngin vé théng ké kinh doanh- 2" ed.
Baidoc Ch. Cac kkmdinh nhing gii thuyet ve cac 9 trung
binhvatlé

Liéu nhitng dr liéu nay c6 cungap du bang ching dé chi ra fing loi nhuan binh quan i
thuong wi ban xe Ia thp hon $780 khong? Hay &in dinh & mac y nghia a = 0.05.

Mot nha én xuit tivi khang dinh raing sin phim cia 6ng ta c6 @t tudi tho trung binh khéngib
truc tric 1a 3 rim. Ba t§ giadinh trong nét cong dong ¢4 mua cac chc tivi nay, va it ca ba
chiéc tivi dugc quan sét #hy 14 da ki hong trge 3 nim, Wi cac twi tho dén Iic b hong ln heot

la 2.5, 1.9 va 2.9am.

a. Liéu nhing dr liéu trén c6 cungip du bing ching dé phi nhan ar khang dinh aia nha
san sttt d6 khéng? Hay Km dinh bing cach 8 dung mrc y nghia a = 0.05.

b. Tinh toan khang tin ciy 90% cho tdi tho trung binh aa cac chc tivi nay.

Tham kkio lai Bai tp 8.120. Xip xi c6 bao nhiéu quan sétduoc doi hoi dé uéc lugng tubi
tho trung binh @a cac chic tivi @6 chinh xac trong gi han 0.2 im Vi xac sit bang 0.90?

Mét thi nghém dugc thyc hién nlim so sanh hai thi ké xe hoi. Hai muoi nguoi dugc chon
ngau nhién, va rdi ngudi dugc hoi dé xép hang mdi thiét ké trén ndt thang & 1 (nghéo nan)
den 10 (tuyt hao). Cac 8 diém xép hang to ra € dugc sr dung dé kiém dinh g thu;ét khdong
rang mic chip nhin trung binh 1a ging nhau chochai thét ké so Wi gia thuyét thay tré 1a
rang mot trong hai thét ké xe hoi nay duoc uva thich ln. Liéu nHing dr liéu nay cé tha man
cac gi dinh dén thiét cho mét kiém dinht Student aa Phin 8.5 khdng? Hay gi thich.

Dir liéu trong king di kém sauday W cac s ¢ ton thit thoi gian (bn that sb gio san xuat
trung binh ndi thang trong mt giai doan mot nim) dugc thu thip cho @ thoi gian tnrde 1an
sau khi ndt chuong trinh an toan céng ngipi c6 héu luc. Dir liéu dugc ghi ntin cho sau nha
may coéng ngltip. Liéu dit liéu nay c6 cungap du bang chirng dé chi ra lisu chrong trinh an
toan nay co KB qua trong vEc giam bot cac & ¢b ton that thoi gian khdng? (Hayisdung a
= 0.10).

S6 Nha may
Dir liéu thu thap dwoc 1 2 3 4 5 6
Trudc chrong trinh 38 64 42 70 58 30
Sau clrong trinh 31 58 43 65 52 29

Dé so sanh nhuaa cho hai moén khaiikhac nhau, nha go ly mot quanan tr phuc wu da ghi
nhan £ lvong mua hang charhg mon khai vtrong iy ngay lién tp. Dit liéu dugc thé hién
trong king sau. Léu dit liéu nay c6 cungip du bang ching dé chi ra mdt nhu céu trung binh
[6n hon cho ndt trong hai mén khaiikhéng?

Moén khai vi
Ngay A B
Tht Hai 420 391
Thi Ba 374 343
Tht Tu 434 469
Tha Nam 395 412
Tht Sau 637 538
Thi Bay 594 521
Cha Nhat 679 625

Gi6i han cia Go quan Bio v¢ M6i truong (EPA) ¢ lugng thii ra duoc phép @a cac cht ran
lo lirng vao cac con sbéng va dongiska 60 miligam trén rdi lit (mg/l) méi ngay. Mot nghién
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8.126

8.127

8.128

Churong trinh Giing chy Kinh t& Fulbright Cé4c phrong phapdinh hrong Khéa hoc ngin vé théng ké kinh doanh- 2™ ed,
Bai doc Ch. Cac kmdinh nhing giz thuyét Vé céac & trung
binhvatlé
ciru V& cac miu nudc dugc liy tir cdng xa tai mot mo phitphat cho thy rang trong not
khodng thvi gian dai thi irgng thii trung binh hang ngayie cac cht ran lo ling la 48 mg/l,
nhung lrong chit thai do dugc moi ngay la at thaydoi. Nhitng ngroi thanh tra da tieu bang
da do ledng mic thai caa cac cht ran lo ltng chon = 20 ngay va nin thiy ring s* = 39
(mg/l)%. Tim khaing tin @y 90% choo? Giai thich cac Kt qui cua tan.

Mot nha 4n xuit cacdong @ dién da so sanhimg sut cia nhing céng nhanip rap ¢ hai
loai ké haach lam véc 40 giy hang tén, bdn ngay 1am c muai tiéng (K hoach 1) va am
ngay lam véc tam téng tiéu chdn (k& haach 2). Hai nwoi cdng nhantuoc chi dinh cho ting
ké hoach 1am véc, va $ luong cacdon vi san phm lip rapdugc ghi nhin cho ndt giai doan
la mot tuan. Cac 8 trung binh (tinh #ng tim don Vi sin phim) va phrong sai éa miu cho
hai k& hoach lam véc naydugc trinh bay trong dng di kém sauiay.

K& hoach Lam viéc

Tri thong ké 1 2
Trung binh aa miu 43.1 44.6
Phrong sai ¢a mau 4.28 3.89

a. Liéu di liéu nay c6 cungip du bing ching dé chi ra mdt sr khac bét trong ring st
trung binh cho hai&hoach l1am véc nay khéng? Hay &m dinh king cach & dung a =
0.05.

b. Tim gia ti p xdp xi cho kiém dinh nay, va dii thich gia ti nay.

c. Tim khaing tin dy 95% cho 8 khac bét vé ning suit trung binh cho hai&haoach lam
viéc nay, va dii thich khaing nay.

Gia sir rang nha sn xuat trong Bai ip 8.126 mong min udc lwong sr khac bét vé ning sut

trung binh hang &n cho hai k hoach lam vEc nay chinh xac trong @i han mot don vi sin

pham. C4 bao nhiéu cong nhanda phii dugc dua vao tng mau? [Goei y: Bé giai bai nay,

hay sr dung phrong phap trong Fim 7.9.]

Ty 1¢ phan trim (hayddla) loi nhuan trung binh i dy an khong phi la mdi quan tam duy
nhat cia mbt nha phat tén bit dong sin (hay Kt cir loai hinh nhadau tr ndo). Nha phat &h
nay phii quan tamdén mot sy thaydoi lon trong khan 14i, i vi mot khoan 14i c6 gia tr am
lén (khain 18) c6 the khién nha phat tén nay phi ding cubc choi. Mot nha phat tén oy thé
da 1én K hoach cho cac d andé dat duoc mot ty suét loi nhuan trung binh rdi du &n & 12%
v6i mot day khéngdn hon 25%. Vic chon mau cac ¢ 1é phan trim loi nhuan mi dy &n cho
25 dr &an sau cling trondy<ac dr &n dia nha phat tén nay to ra mét trung binh vais léch
chuén cia mau lan heot bing 11.1% va 5.2%.

a. Gia s rang nha phat tén nay mén kha clic chin ring day @a ty Ié phan trim loi nhuan
mdi du an 1a khdngdn hon 25%. Gia trnao Gac 5 dat dugc cho muc tiéu nay? Goi v:
Hau nhr tit ca cac quan sat trongdntong thé roi vao bén trong 3 cua trung binhdng
thé u.]

b. Liéu di liéu ndy c6 cungép di bang ching dé chi ra fing sr thay doi trong t & phan
tram lgi nhuan mdi du &n 1a 16n lon gia ti cua o da dugc xacdinh a1 thé trong cau (a)?
Hay kiém dinh king céach & dung a = 0.05.

8.129 Tham khio lai Bai tap 8.128. Tim khang tin @y 95% cho phong sai éa ty 1¢ phan tram loi

nhuin mbi dir &n cho nha phat ém nay, va gii thich khaing nay.
Céc Bai tip Sir dung cacB Dir li¢u tai dia chi http://swlearning.com
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Churong trinh Giing chy Kinh t& Fulbright Céc phrong phapdinh hrong Khéa hec ngin vé théng ké kinh doanh- 2" ed.
Baidoc Ch. Cac kkmdinh nhing gii thuyet ve cac 9 trung
binhvatlé

8.130 Tham khio b dit liéu A. Di véi mét vi tri xép hang & dinh cho nét phan khoa (khacai vi
tri xép hang ma fan da chon trong Bai 4p 7.102), hdy ofn mdt miu c6 & n, =10trong $
246 tén lvong aia la nam dii, va, mdt cachdoc lap, chon mot miu khac cé & n, =10 trong
s 246 tén lrong aia nir gioi.

a. Sir dung cac Kt qua miu caa an (gia dinh mdt pheong sai © ban chung)dé kiém dinh
Ho:py — - =0 so i H,:uy, — 4 20voi a = 005.

b. Lap wéc hrong khaing tin dy 95% @a 4, — 4. .Liéu udc lwong dia an cé nlit quan
vé6i cac Kt qua trong cau (a) khéng?

8.131 Tham khio lai b di liéu A. Mot lan nita, hay chn mot vi tri xép hang khoa (v tri xép hang
giong nhr vi tri dugc chon trong Bai 4p 8.130 la dt nhat) va bay gb chon lra mot mau két
cap c6 & n = 10 ma trongi6 ban nciu nhién tra clon n = 10 teong dai hoc va ghi nlan ca
tién hrong cho naman nit cho ndi trong $ n = 10 trong nay.

a. St dyng cac riu két cip cia minh, hdy Km dinh gi thuyét khong
Ho:fy — e =ty =0 S0 \6i H_ g, — e = 4, 20 V6i a = 005. Liéu két luan cia an
c6 thaydoi néu gia thuyét thay tié 1a H, @ g, — 4 = 14y > 0 khdng?

b. Lapudc lugng khaing tin dy 95% @a £, — U

c. So sanh giatrcua s; dugc tim ra trong cau (a)ovgia ti cua s, dugc tim ra trong Bai
tap 8.130. Léu thiét ké khac bét cap nay cé cungip cho ta nhiu sr chinh xac bn trong
céc suy lan cé lién quantén g, — . =y, khéng?

8.132 Tham kho di lidu vé ky han chi ti binh quan (b di ligu C). Hay clon ra mbt mau ngiu
nhién cé & n = 30 (lan co tie sr dung Mbt trong cac ru ma kan da sr dung trong Bai 4p
7.104).

a. Bai vi trung binh éa tHng thé ma tr d6 ban dang clon mau trén thrc € 1a ¢ = 3856, cho
nén ndt kiém dinh gi thuyét H,: 1 =3856 khéng nén bbac . Hay tén hanh kém
dinh nay ling cach & dung mot gia thuyét thay té hai phia, ¥i a'= 0.01. Léu ban codi
dén mot quyet dinh chinh xac khéng?

b. Mot kiém dinh ga thuyét H,:x=2000 nén h bac b (béi vi chung ta kit ring
4 =3856¢cho bng thé nay). Hay #n hanh kém dinh nay ling cach & dung théng tin
mau va gi thuyét thay tté hai phia éa an, v6i @ = 0.01. LBu ban codi dén mot quyét
dinh chinh xéac khéng?

c. Liéu c6 ki ning xay ra la an € c6 the bac B mot kiém dinh & gia thuyét
H,:u=3700 mic di ching ta bt rang day khong phi 1a s5 trung binh tiec ar cia
tong thé khéng? Hay gii thich.
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